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Gtéwny przedmiot:

45251200-3 Roboty budowlane w zakresie cieptowni

Dodatkowe przedmioty:

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych

45231220-3  Roboty budowlane w zakresie gazociggow

45231221-0 Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci
zasilajgcych

45232221-7 Podstacje transformatorowe

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45251240-5 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw wytwarzajgcych
energie elektryczng na bazie gazu ziemnego

45251250-8 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw
grzewczych

45262210-6 Fundamentowanie

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury
i podobne elementy

45315100-9 instalacyjne Roboty elektrotechniczne

45317200-4  Instalowanie transformatorow elektrycznych

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
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45223100-7
45231100-6
rurociggéw

45233220-7
45251000-1

elektrocieptowni

45252100-3
45310000-3
453111001
45311200-2
45316000-5

Montaz konstrukcji metalowych

Ogodlne roboty budowlane zwigzane 2z budowg

Roboty w zakresie nawierzchni drég

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i

Roboty pomocnicze w zakresie wodociggéw
Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie systemow o$wietleniowych

i sygnalizacyjnych

45321000-3
45330000-9
45331000-6

Izolacja cieplna
Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

45332000-3
45333000-0

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Roboty instalacyjne gazowe

Katarzyna Rakowska

Michat Rynkowski
. CZESC OPISOWA
ll.  CZESC INFORMACYJNA
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. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU)

1 Podstawa prawna opracowania

Niniejszy dokument zostat przygotowany w oparciu o nastepujgce akty prawne:

1) Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605,
1720),

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266),

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z pézn. zm.),

4) Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawne;j
kogeneraciji (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 639. ),

5) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54),

6) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku O systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
215.)

7) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1610, z pézn. zm),

8) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

9) Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegdtowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. z 2019 r., poz. 1851),

10) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektérych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspoétspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860),

11) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2021 poz. 1710),

12) Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéw
wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzgdzenia i innych
danych zbieranych w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz termindw i
sposobéw prezentacji (Dz.U. 2020 poz. 2405),

13) Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

14) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1436,
z pézn. zm.).

15) Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 913, 1703).
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2 Przedmiot zaméwienia
2.1 Ogolny opis
Przedmiotem Zamdwienia jest:

"Modernizacja zrédia ciepta — budowa ukladu kogeneracyjnego z kottem gazowym w Zakladzie
Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spoétka z 0. 0.”

Realizacja Zadania Inwestycyjnego polega na wykonaniu wszelkich dziatan majgcych na celu
dostarczenie w petni sprawnej i dziatajgcej Jednostki Wytwdrczej w Zabudowie Kontenerowej, w ktérym
Wykonawca posadowi jedng jednostke wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii
wysokosprawnej kogeneradii (tj. Jednostke Wytwérczg), kociot wodny gazowy jako Zrédto Szczytowe.
Zadanie Inwestycyjne obejmuje w szczegdlnosci dokumentacje projektowg, budowe, uruchomienie i

przygotowanie Obiektu do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiajgcego.

Jezeli w opisie Przedmiotu zaméwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie-
nalezy przyja¢, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie oferty w tej czesci
przedmiotu zamowienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych na
podstawie porownania parametrow znajdujgcych sie w kartach katalogowych, dokumentacji techniczno-

ruchowej lub innych dokumentach zawierajgcych szczegdtowe dane techniczne lub uzytkowe.
2.2 Podstawowy cel realizacji przedmiotu zamodwienia

Podstawowym celem Zadania Inwestycyjnego jest przygotowanie Projektéw Wykonawczych, budowa i
przygotowanie do pdzniejszej eksploatacji przez Zamawiajgcego uktadu wysokosprawnej kogeneracji
zasilanej gazem ziemnym typ E w oparciu o technologie silnikdéw spalinowych na dziatce nr ewidencyjny
181/4przy ul. Franciszka Sedzickiego 38 w Kartuzach nalezgcej do Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-
PEC sp. z 0. o.. Projektowana Elektrocieptownia ma za zadanie:

e jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z mozliwie
najefektywniejszym wykorzystaniem energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym,
e ograniczenie wptywu energetycznego spalania paliw statych na srodowisko naturaine,

e poprawa bezpieczenstwa dostaw ciepta do systemu cieptowniczego.

UWAGA:

Jesli w toku przygotowania Projektéw Wykonawczych Wykonawca uzna, w uzasadnionych zakresem i
zmianami oraz ich istotnoscig jako konieczne wykonanie Zamiennego Projektu Budowlanego to jest
zobowigzany do jego realizacji w Ramach Zadania Inwestycyjnego.

Realizacja Zadania Inwestycyjnego wymaga od Wykonawcy kompleksowego wykonania wszystkich
zadan w procesie inwestycyjnym z uwzglednieniem posiadanej przez Zamawiajgcego Dokumentacji
Przetargowej, w kolejnosci okreslonej w § 2 ust. 2 Umowy wykonawczej, stanowigcej zatgcznik nr 1 do
SWZ.
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Jednostka Wytwércza oraz Zrédio Szczytowe objete przedmiotem Zaméwienia bedg przekazane w

eksploatacje na uzgodnionych zasadach i w uzgodnionym miedzy Stronami zakresie.

Niniejszy dokument stanowi szczegdtowe wymagania dla Wykonawcy, by mégt na ich podstawie
samodzielnie lub w porozumieniu, biorgc za to odpowiedzialnosé, zaprojektowaé, wybudowaé

i uruchomi¢ Obiekt w uzgodnionym w Umowie terminie.
2.3 Szczego6towe parametry zamodwienia

Zakres zamowienia obejmuje realizacje Zadania Inwestycyjnego pn. "Modernizacja zrédia ciepta —
budowa uktadu kogeneracyjne z kottem gazowym w Zaktadzie Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spoétka

zo.0.”
W planowanym Obiekcie planuje sie zainstalowac:

1. Jednostke Wytworczg o mocy cieplnej i parametrach opisanych w Tabeli 1 w PFU, produkujgca
energie elektryczng w generatorze o napieciu 0,4 kV w procesie wysokosprawnej kogeneracji.
Wymagang sprawno$¢ catkowitg agregatu kogeneracyjnego (bez odzysku ciepta z obiegu
niskotemperaturowego) zdefiniowano w Tabeli nr 1 w PFU w niniejszym rozdziale).

2. Zrédto Szczytowe — o mocy cieplnej i parametrach opisanych w Tabeli 3 w PFU,

3. Pozostate Instalacje Towarzyszace Jednostce Wytwoérczej oraz zainstalowane w Obiekcie o

parametrach technicznych zawartych w PFU,

Obiekt powinien by¢ przystosowany do trybu pracy ciggtej tj. przez catg dobe pod 100% obcigzeniem i
umozliwiaé produkcje w skojarzeniu energii elektrycznej, wprowadzenie jej do systemu
elektroenergetycznego oraz jej sprzedaz z uwzglednieniem warunkow jakim powinny odpowiadac
takiego typu obiekty, w celu mozliwosci skorzystania z systemu doptat do energii elektryczne;j
wyprodukowanej w procesie wysokosprawnej kogeneracji opisanej w Ustawie o wspieraniu CHP oraz

wykorzystywanej na potrzeby wtasne, a takze ciepta na potrzeby systemu cieptowniczego.

W zakresie odzysku ciepta Zamawiajgcy oczekuje kompleksowego rozwigzania tj. modutu odzysku
ciepta wyposazonego w niezbedny osprzet pozwalajgcy wykorzystaé czynnik o odpowiedniej
temperaturze na potrzeby systemu cieptowniczego. Uktad odprowadzenia spalin i odzysku ciepta

ze spalin (spaliny schtadzane do 100°C) powinien sktada¢ sie z stepujgcych elementow:
- wymiennika ciepta wraz z bypassem

- chiodnicg HT (wysokotemperaturowg) o mocy minimum 300 kW

- chiodnicg LT (ciepta niskotemperaturowego) o ile jest wymagana

- systemem Kkontroli i sterowania instalacjami i urzgdzeniami wchodzgcymi w zakres Zadania

Inwestycyjnego.

Jednostka Wytworcza musi wypetniaé warunki i kryteria wysokosprawnej kogeneracji stawiane w
przepisach powszechnie obowigzujgcych, a w szczegdlnosci Prawie Energetycznym oraz Ustawie o

wspieraniu CHP. Jednostka kogeneracji musi ptynnie pracowa¢ w przedziale 50-100% mocy
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elektrycznej i musi pozwala¢ wytgczac sie planowo, z uwagi na brak zapotrzebowania na ciepto w

systemie cieptowniczym przynajmniej 3 krotnie w trakcie 24 h.

UWAGA: Wszystkie dane, informacje, specyfikacje, charakterystyki, opisy parametrow
technicznych i wymagania nalezy traktowa¢ jako dane, informacje, specyfikacje,

charakterystyki, opisy parametréw technicznych i wymagania minimalne.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania i urzadzenia moga posiadac¢ lepsze parametry
niz wynikatoby to z zapiséw PFU.
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Tabela 1 Podstawowe wymagane parametry dla Jednostki Wytworczej o mocy ok. 1,040 MWe

Wymagane Wymagane
Lp. Nazwa Jednostka | parametry parametry Uwagi
kontrolne | gwarantowane
Strumien energii chemicznej w Nie dopbuszcza
1 paliwie w odniesieniu do wartosci MW <3,000 . 'p
. sie zmian
opatowej gazu
Znamionowa moc cieplna (odzysk
ciepta do miejskiego systemu
2 C|epio,wn|c.zego) dla J.ed.nos'tk! MWt min.1,150 Nle dgpuszcza
wytworczej przy 100% obcigzeniu i sie zmian
projektowych parametrach
temperatury wody sieciowej
Znamionowa moc elektryczna
brutto dla jednego zespotu 1,040 Nie dopuszcza
3 . S - MWe . .
wytworczego (licznik energii el. na sie zmian
zaciskach generatora)
Sprawnos¢ elektryczna brutto dla
100% obcigzenia wytwdrczego Dopuszcza sie | Sprawnosc¢ elektryczna przy spetnieniu
(liczniki energii elektrycznej na spadek wymagan srodowiskowych oraz
4 . - % 41,50 - -
zaciskach generatora) do energii sprawnosci 0 | uwzglednieniem normy
chemicznej w paliwie (liczone do 0,2p.p./rok 1SO3046 — 1
wartosci opatowej)
Sprawnos$¢ cieplna brutto dla Sprawnos$¢ cieplna przy temperaturze
100% obcigzenia wytwdérczego Dopuszcza sie | spalin w ukladzie odzysku ciepta w
5 (liczniki ciepta po stronie wtornej Y 475 spadek wysokosci nie wigkszej niz 100°C, przy
wymiennikéw) do energii ° ’ sprawnos$ci 0 | spetnieniu wymagan s$rodowiskowych
chemicznej w paliwie (liczone do 0,2p.p./rok oraz uwzglednieniem normy
wartosci opatowej) 1ISO3046 - 1
Sprawnos$¢ catkowita jednostki
wytworczej liczona jako stosunek s .
. . . . Sprawnos¢ catkowita przy temperaturze
uzyskanej energii  uzytecznej . : . .
. L . o Dopuszcza sie | spalin w uktadzie odzysku ciepta w
(licznik energii cieplnej na wyjsciu e C o
. . . : o spadek wysokosci nie wigkszej niz 100°C, przy
6 | z jednostki wytworczej oraz licznik % 89,0 - . . .
.. .. sprawnos$ci 0 | spetnieniu wymagan srodowiskowych
energii el. brutto) do energii .
: . . 1p.p./rok oraz uwzglednieniem normy ISO3046 -
chemicznej paliwa gazowego 1
(liczonej do wartosci opatowej)
w zakresie 50-100% obcigzenia
Maksymalne zapotrzebowanie na
moc d(.:o pok.ryC|a potrze’b w{asnycrj Nie dopuszcza Wszystkie urzadzer.na i odbiory
7 | napedodw i urzadzen Instalacji kW 40 sie zmian elektryczne zuzywajgce en-el na
Pomocniczych Jednostki ¢ potrzeby wtasne JW opomiarowac.
Wytwdérczej przy 100% obcigzeniu
Minimalna roczna dyspozycyjnosé
8 Minimalna roczna dyspozycyjno$¢ godzin 8200 Nie dopuszcza | agregatu kogeneracyjnego z

JW. (minimalna RDysp)

sie zmian

wytgczeniem jednego roku, w ktérym
przeprowadzony jest remont posredni
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Tabela 2 Wymagane wielkoSci gwarantowane dla Jednostki Wytworczej

Wymagane Wymagane
Nazwa Jednostka parametry parametry Uwagi
kontrolne gwarantowane
Standardy emisyjne tlenkéw azotu w
mg/m3u, przy zawartosci 15% tlenu w
gazach odlotowych (zgodnie =z
danymi w tabela 10, pkt. 4.1
zatgcznika 5 do Rozporzadzenie
Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia mg/mdu <95 Nle dgpuszcza
2020 r. w sprawie standardow SIg zmian
emisyjnych dla niektérych rodzajow
instalacji, zrédet spalania paliw oraz
urzgdzen spalania lub wspotspalania
odpaddéw (Dz.U. 2020 poz. 1860)
jednostkowy wskaznik emisiji
dWl.JtIenku .\_Negla na pozllomle nie kg/MWh <450 Nle dc.npuszcza
wyzszym niz warto$¢ graniczna na 1 sie zmian
MWh wytwarzanej energii
Ochrona akustyczna: oddziatywanie [*1 Rozporzadzenie
na otoczenie zewnetrzne nowo Ministra Srodowiska z
zabudowanych instalacji i urzagdzen w dnia 14 czerwca 2007 r.
punktach zlokalizowanych na zgodnie z w sprawie
terenach .podlegajqcych ochronie wymaganlam! Nie dopuszcza dop.uszcl:zalnych
akustycznej dB Rozporzadzenia . . poziomow hatasu
. sie zmian ; .
Ministra w Srodowisku w
Srodowiska [*] sprawie
dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w
Ssrodowisku
Emitowany poziom natezenia .
dzwieku (hatasu) mierzony w dB <75dB N.Ie dc.npuszcza
- sie zmian
odlegtosci 1 m od kontenera
Poziom wibracji nowo zabudowanych i Klasa A Nie dopuszcza
urzadzen wg 1ISO-10816 sie zmian
Czas reakcji serwisu od zgtoszenia .
" . s . Nie dopuszcza
awarii do rozpoczecia dziatan na godzin 24 . .
. - sie zmian
instalacji
Zgodnie z §17 Nie d
Gwarancja na Zadanie Inwestycyjne miesiecy ust.2 Umowy e dopuszcza

Wypetnianie warunkéw zawartych w
kodeksie sieciowym NC RfG

wykonawczej

sie zmian
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Tabela 3 Minimalne parametry dla Zrédta Szczytowego

Wymagane parametry

Lp. Nazwa kontrolne Uwagi
1.Kociot musi posiadac¢ catkowicie
otwierane drzwi komory nawrotnej
. bez koniecznosci demontazu
kociot wysokotemperaturowy o S L )
- - palnika i instalacji paliwowe;j.
1 Konstrukcja kotta konstrukqjl p’f?mlenlcpwo- 2.t atwa konserwacja ze
ptomienidwkowej
swobodnym dostepem do
ptomieniowek
3. Ciagi ptomieniéwek wolne od
zawirowywaczy strumienia spalin
. . Sposéb weryfikaciji
chztrzlilglr?er} \?vnr?arﬁ\lllvie spetnienia wymaganego
2 w odniesieniu do <3.000 MW param.etru — karta Ifatalogowa oraz
wartosci opatowej ’ pomiar parametrow kontrolnych
przez akredytowane laboratorium
gazu
Sposob weryfikacji
spetnienia wymaganego
parametru — karta katalogowa oraz
3 Moc nominalna >2,670 MW pomiar parametrow kontrolnych
przez akredytowane laboratorium
Sprawnos¢ dla
temperatury o
4 nominaine] 2 80,0% tomperaturze spalin 230:C
wg. EN 12953
przy obcigzeniu 100%
Maksymalna
5 temperatura na 150 °C
wyjéciu z kotta
Zuzycie gazu w
6 warunkach <300 m*h
normalnych
7 Nominalne ci$nienie PN16
pracy
8 Rodzaj palnika Palnik gazowy
Praca modulowana
9 Rodzaj regulacji pracy - zakres modulac;ji ciggtej
palnika od 20 do 100%
10 Kategoria zgodnie z Y,
PED 2014/68/UE
11 Data produkgji nie wczesniej nii.12 m-cy przed datg
zawarcia umowy
12 Kontrola O2 w Tak - wymagana

spalinach
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3 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
3.1 Stan formalny przygotowania inwestycji

Zamawiajgcy o$wiadcza, iz dysponuje nastepujgcymi dokumentami $wiadczgcymi o stanie

formalno-prawnym przygotowania inwestyciji:

1. Warunki przytaczenia (ciepto) - Warunki Techniczne Nr WT/05/2023 podtgczenia do sieci
cieptowniczej zrodta ciepta potozonego w Kartuzach przy ul. Franciszka Sedzickiego 38 z dnia
8 listopada 2023 wydanymi przez Zamawiajgcego.

2. Warunki przytaczenia (ee) - Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR S.A. numer P/21/039509 z dnia 29.09.2021 r.

3. Warunki przylaczenia (gaz) - Warunki przylgczenia do sieci gazowej
nr WG00/0000031088/00001/2021/00003 korekta z dnia 07.03.2024 r. wydane przez PSG Sp.
z 0.0.

4. Umowa przylaczenia do sieci elektroenergetycznej (ee) ENERGA - OPERATOR nr
P/21/039509 z dn. 28.12.2021 r., wydang przez ENERGA-OPERATOR S.A.

UWAGA:

1. Zamawiajacy informuje Wykonawcéw o koniecznosci wykorzystania ww. dokumentéw
podczas realizacji zaméwienia, w zakresie w jakim dokumenty te sg niesprzeczne z
niniejszym PFU. Wszelkie zmiany dokumentéw dokonywane podczas realizacji
inwestycji wymagajg uzgodnien z Zamawiajgcym. Wszelkie koszty wykonania
ewentualnych zmian oraz dodatkowych uzgodnien dokumentacji ponosi wytacznie
Wykonawca.

2. Dla inwestycji ustalono warunki lokalizacji inwestycji celu publicznego.

3.2 Uwarunkowania lokalizacyjne

Dziatka znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie terendw zabudowanych przeznaczonych
na zabudowe ustugowg lub przemystowg. Do dziatki prowadzi droga gruntowa prowadzgca z ul.
Franciszka Sedzickiego. Na dziatlce nr 181/4 znajduje sie budynek Cieptowni nalezacy do
Zamawiajgcego. Cieptownia wytwarza ciepto na potrzeby systemu cieptowniczego. Dziatka 181/4
posiada wewnetrzne ciggi komunikacyjne i jest uzbrojona w infrastrukture wodno-Sciekows,
elektroenergetyczng, telekomunikacyjng i cieptowniczg. Dziatka nie jest uzbrojona w infrastrukture
gazowg Dziatka jest ogrodzona, mozliwy jest wjazd jedng bramg od ul. Franciszka Sedzickiego

wjezdzajgc na teren istniejgcej Cieptowni.
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Rysunek 1 Widok dziatki 181/4 w Kartuzach, na ktorej zostanie przeprowadzona inwestycja’

3.3 Warunki klimatyczne
Kartuzy potozone jest w | strefie klimatycznej Polski.

Projektowa temperatura zewnetrzna dla tej strefy klimatycznej (zgodnie z podziatem na pieé stref
klimatycznych wg. normy PN-EN 12831:2006 odpowiada obliczeniowej temperaturze powietrza na
zewnatrz budynku wg PN-82/B-02403. Zatgcznik krajowy do normy PN—-EN 12831:2006 podaje réwniez

wartosci sredniej rocznej temperatury zewnetrznej. Obie wartosci wynoszg dla | strefy klimatycznej:

o Projektowana temperatura zewnetrzna dla (okres zimowy) - -16°C

o Srednia roczna temperatura zewnetrzna - +7,7 °C

3.4 Dostepnosé medidéw

Zamawiajgcy nie gwarantuje i nie zabezpiecza dostepu do zadnych medidw na potrzeby prac
budowlanych. Na pisemny wniosek Wykonawcy na potrzeby zaplecza budowy moze =zostac
przytgczona rozdzielnia RB o maksymalnej mocy ok. 60kW. Wpiecia nalezy dokonaé po stronie niskiego

napiecia w miejscu wskazanym przez Inwestora i zastosowa¢ maksymalne zabezpieczenie 3f-C25.

1 Zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html
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Na potrzeby zaplecza budowy mozliwe jest podprowadzenie wody sieciowej wodociggowej na przytgczu

G % 0 maksymalnej wydajnosci 2 m3/h.
3.5 Instalacje wodociggowe

Nie jest wymagane doprowadzenie wody na potrzeby technologiczne Jednostki Wytworczej. Nalezy
doprowadzi¢ wode z istniejgcej instalacji wodociggowej na potrzeby ochrony przeciwpozarowej
obiektow objetych Zadaniem Inwestycyjnym oraz na potrzeby utrzymania czysto$ci, obstugi i serwisu
instalacji w Obiekcie. Rurociggi nalezy zaprojektowaé w taki sposéb, aby dobrane srednice zapewniaty
maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe jednoczesnie. Na projektowanej sieci
nalezy rozmiesci¢ hydranty przeciwpozarowe, zgodnie z wytycznymi i przepisami ochrony

przeciwpozarowej.

3.6 Odprowadzanie sciekéw i wody deszczowej

Nie przewiduje sie podigczenia Obiektu do kanalizacji sanitarnej ani kanalizacji deszczowe;j.
3.7 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wtasnego
Zaopatrzenie w energie elektryczng zgodnie z:

o Warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny
przygotowania inwestycji
e |RIESD ENERGA-OPERATOR S.A.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej Obiektu.

W staciji transformatorowej Obiektu nalezy zainstalowaé zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz
zabezpieczenie uniemozliwiajgce prace wyspowg w sieci 15 kV. Szczegétowo proponowane
rozwigzania z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania potrzeb
wiasnych oméwiono w rozdziale 5.4 Zespot wyprowadzenia mocy el i instalacje elektryczne SN i nN.
Propozycje rozwigzania zagadnien zwigzanych z wyprowadzeniem mocy z generatorow oraz ich

zabezpieczen.
3.8 Zaopatrzenie w gaz

Zaopatrzenie w paliwo gazowe do celdw zasilania projektowanej inwestycji zrealizowane zostanie przez
dostawce gazu — Polskg Spotke Gazownictwa zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci gazowej oraz
umowg przytgczeniowg do sieci gazowej opisanymi w rozdziale 3.1 Stan formalny przygotowania
inwestycji. Do zakresu prac Wykonawcy nalezy utozenie wewnetrznej instalacji gazu od stacji
pomiarowej w czesci podziemnej i naziemnej wraz z rozdziatem jej na poszczegdélne odbiorniki, montaz
urzadzen technologicznych i pomiarowych niezbednych do zasilenia w paliwo gazowe tychze

odbiornikéw oraz zapewnienie odczytu gazomierza przez system SCADA Zamawiajgcego.
3.9 Dostepnosc terenu budowy
Teren budowy stanowi czes¢ ogrodzonej Dziatki. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy Teren Budowy

na Dziatce na potrzeby realizacji budowy na podstawie opracowanego i uzgodnionego z Zamawiajgcym
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~Projektu Organizacji Robét i Ruchu” opisanego szczegdétowo w rozdziale 8.3.6. Zamawiajgcy oczekuje,
ze przed wprowadzeniem na budowe Wykonawca potwierdzi wszelkie informacje o dostepie do Terenu
Budowy oraz, ze zaprojektuje roboty wedtug pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac
koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego w tej czesci, ktéra nie podlega zmianie w wyniku
realizacji Zadania Inwestycyjnego. W ramach organizacji Terenu Budowy Zamawiajgcy dopuszcza
sktadowanie materiatéw i urzgdzen w wyznaczonych i uzgodnionych z Zamawiajgcym miejscach, nie
kolidujgcych z biezgcym funkcjonowaniem Cieptowni. Dojazd do terenu inwestycji zapewniony jest od
ul. Franciszka Sedzickiego przez teren Cieptowni. W trakcie uzgadniania planu zaplecza budowy nalezy
mie¢ na wzgledzie konieczno$é utrzymania dojazdu do innych obiektéow i budynkéw na terenie

Inwestycji.
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4 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
4.1 Koncepcja zabudowy wysokosprawnej kogeneragiji.

Nalezy zapewni¢ wspétprace Obiektu z systemem cieptowniczym i istniejgcym miejscem zarzgdzania
pracg systemu cieptowniczego bedacej w gestii Zamawiajgcego poprzez potgczenia technologiczne
oraz techniczne w tym automatyke, sterowanie, system SCADA. Obiekt musi zosta¢ wyposazony w
system automatyki i wizualizacji procesow przemystowych oparty na czujnikach, koncentratorach
sygnatéw, sterownikach dedykowanych i sterownikach swobodnie programowalnych, stacji roboczych i
dyspozytorskich z niezbednym oprogramowaniem.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej zgodnie z warunkami przytgczenia (ee), oraz wyprowadzenie mocy
cieplnej zgodnie z warunkami przytgczenia (ciepto) okreslonymi w rozdziale 3.1 Stan formalny
przygotowania inwestycji.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie zmian w ukfadach sterowania istniejgcych pomp i zaworéw istniejgcej

technologii wodnej, w szczegdélnosci sumatora przeptywéw i sterowania pomp obiegowych oraz PZZ.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie regulatora mocy kottowni, w oparciu o indywidualng realizacje mocy
zadanej jednej z jednostek WR10, WR5, Zrédta Szczytowego oraz Jednostki Wytwérczej w trybie pracy

na moc cieplng. Nalezy przewidzie¢ nastepujgce tryby regulacji

Tryb 1 LETNI:

Uktad ma za zadanie osiggnac¢ i utrzymac zadang temperature wody wyjsciowej z kottowni.

Tryb 2 ZIMOWY:
Uktad ma wspodtpracowac z uktadem regulacji pogodowej kottowni. Regulator nadrzedny steruje mocag
poszczegolnych kottow.

Regulator kotta ma za zadanie osiggna¢ i utrzymac zadang moc kotta

Tryb 3 RECZNY:
Operator zadaje moc jakg ma utrzymywac ukfad regulacji kotta

Kazdy z uktadéw t.j. Jednostka Wytwodrcza, Zrédio Szczytowe, kociot WR5 i WR10 muszg mieé¢
zaimplementowane regulatory mocy cieplnej, ktére bedg pobieraly wartos¢ zadang z regulatora

pogodowego (nadrzednego)

W tym celu nalezy zmodernizowac szafe kotta WRS, celem osiggniecia mozliwosci regulacyjnych. W
szczegolnosci nalezy wyposazyé w sterownik programowalny zgodny z innymi sterownikami
obiektowymi kottéw i pompowni, zastosowac¢ lub wymieni¢ falowniki na napedach wyciggu, podmuchu
pierwotnego i rusztu. Szafe wyposazyé w indywidualne mierniki podstawowych parametréw — 6 sztuk
oraz panel operatorski Weintek 15” (taki sam jak na WR10). Nalezy zweryfikowac¢ przydatnosé
istniejgcych pomiaréw i ewentualnie wymieni¢ / naprawi¢ do stanu umozliwiajgcego prowadzenie kotta

WR-5 we wspotpracy, t.j regulacji mocy cieptowni z Jednostkg Wytwdrczg oraz Zrédtem Szczytowym.
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W szafie pomiaréw ogélnych nalezy przewidzie¢ sterownik regulatora pogodowego, ktéry bedzie
pozyskiwat dane z poszczegdlnych jednostek oraz wypracowywat wartosci zadane dla poszczegdélnych
jednostek. W szafie pomiaréw ogdlnych nalezy zrealizowaé nowe pomiary lokalne, oraz panel
operatorski. Na panelu tym nalezy zwizualizowa¢ jednostke szczytowg, kogenerator, pompownie — tak
zeby z poziomu hali kottdbw mozna byto sterowac cieptownig przy wytagczonym systemie SCADA. Nalezy
zachowa¢ funkcjonalno$¢ istniejacg, a przy koniecznosci zmian w zakresie kompatybilnosci z

pompownig nalezy dostosowa¢ szafe RFPO

Zasilanie w gaz w postaci budowy sieci gazowej, przytgcza gazowego oraz stacji pomiarowej wykona

operator systemu dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami przytgczania (gaz) i Umowag o przytaczenie

(gaz).
4.2 Wymagania eksploatacyjne

Eksploatacja Jednostki Wytworczej, Zrodta Szczytowego oraz innych instalaciji i urzgdzen Obiektu musi
spetnia¢ wymagania okreslone w ogdlnie obowigzujgcych przepisach prawa krajowego oraz unijnego,
w tym w zakresie ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej, przepiséw sanitarno-
epidemiologicznych, przepisow BHP i ochrony zdrowia, ochrony srodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem poziomu wibracji nowo zabudowanych urzgdzen. W szczegdlnosci muszg byc¢

spetnione wymogi wynikajgce z:
1. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneraciji (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 639),

5. Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 roku o Dozorze technicznym (t.j, Dz. U. z 2023 r. poz. 1622. )
wraz z aktami wykonawczymi,

6. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzeénia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegdétowego zakresu
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. z 2019 ., poz. 1851),

7. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34 UE (ATEX) z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstwa cztonkowskich odnoszacych sie do urzgdzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz.
Urz. UE 2 29.03.2014 r., Nr L 96/309),

8. Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajacej dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz. UE z 09.06.2006 r., NR L 157/24),

9. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112),
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11. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektérych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzern spalania lub

wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860),

12. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii (t.j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1436,

z pézn. zm.).

Obiekt pracujgcy w technologii wysokosprawnej kogeneracji przewidziany jest jako obiekt budowlany
bez statej obstugi. Jedynie okresowo uprawniony personel bedzie dokonywat inspekcji, przeglgddw i
niezbednych czynnosci obstugowych. Okresowo realizowane bedg takze zaplanowane czynnosci
serwisowe wykonywane przez przedstawicieli Wykonawcy na uzgodnionych wzajemnie zasadach

okreslonych w Umowie serwisowe;.

Jednostka Wytworcza oraz Zrodlo Szczytowe musi realizowaé wszystkie procesy automatycznie i
umozliwiaé wglad w wybrane parametry kontrolne tych proceséw z wykorzystaniem nadrzednego
systemu do kontroli i sterowania. Wymagania dla systemu sterowania sg szczegdtowo opisane w

rozdziale 6 System automatyki i sterowania PFU.

Oprogramowanie do wizualizacji systeméw przemystowych (oprogramowanie SCADA) stanowi
graficzny interfejs do obstugi Obiektu oraz Cieptowni. Podstawowym wymaganiem dla systemu jest jego
wielozadaniowos¢ — jako warunek niezawodnosci dziatania. Btad, ktory moze wystgpi¢ w jednym
zadaniu w Zzadnym wypadku nie powinien spowodowal zawieszenia pracy catego systemu.
Wizualizacjg powinny zosta¢ objete wszystkie elementy technologiczne Obiektu, a w szczegdlno$ci
Jednostka Wytwércza oraz Zrédto Szczytowe, rozdzielnica SN/nn, uktady pomiarowe ciepta, gazu iz
energii elektrycznej, pompy wraz z falownikami, systemy bezpieczehstwa, czujniki temperatury i

ciSnienia. Zrealizowana przez Wykonawce SCADA powinna umozliwiac:

Uwzglednianie uprawnien uzytkownikow m.in. operatorow, ze zrdéznicowanym poziomem dostepu do
poszczegolnych funkcji systemu SCADA.

Tworzenie kolorowych, statycznych i dynamicznych grafik obrazujgcych szczegdétowo proces
technologiczny.

Odczyt oraz zmiane stanu pracy urzadzen i systemow w warstwie procesowej i kontrolne;.

e  Odczyt danych z wszystkich urzadzen i sterownikéw warstwy procesowej, a takze czujnikéw i
przetwornikéw, danych z Jednostki Wytworczej, Zrodta Szczytowego i ich archiwizacje w
dedykowanej i dostarczonej przez Wykonawce bazie danych.

o  Tworzenia wielowariantowych zapytan do bazy danych.

e Tworzenie wykreséw online (w czasie rzeczywistym) przebiegu okreslonych wartosci
mierzonych wielkosci fizycznych oraz stanéw i parametréw pracy systeméw automatyki catego
Obiektu.

e  Tworzenie wielu wykreséw z danych archiwalnych za wybrany przez uzytkownika okres czasu.

o Tworzenie wykresow relacyjnych tzn. na jednym wykresie prezentowane sg wybrane przez
uzytkownika systemu SCADA zmienne i sg one wizualizowane na jednym wykresie lub

generowany jest wykres wybranej zmiennej w funkcji innej zmienne;j.
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Tworzenie automatycznych raportéw okresowych dla okreslonych wartosci mierzonych
wielko$ci fizycznych oraz stanéw i parametréw pracy systeméw automatyki catego uktadu
Obiektu.

Monitoring stanu urzgdzen oraz parametréw procesowych.

Monitorowanie o wystgpieniu stanéw alarmowych.

Monitorowanie obstugi zdarzen (np. stany awaryjne, btedy wraz z kodami, przekroczenia
zadanych wartosci progowych, przekroczenia zadanych wartosci alarmowych).

Automatyczng archiwizacje bazy danych;

Informowanie o stanach alarmowych poprzez wysytanie e-maila/sms na okreslony adres bgdz
kilka zdefiniowanych adresow.

Tworzenie skryptdw i algorytmow dziatania w réoznych stanach pracy obiektu.

Wybér trybow pracy Obiektu.

Agregacja i analiza danych procesowych.

Wymagania szczegdtowe dla grafik (ekrandw synoptycznych) i oprogramowania:

W zaleznosci od wielkosci dla instalacji, obwodu, urzgadzenia powinna zosta¢ stworzona
odrebna grafika obrazujgca zachodzacy proces technologiczny.

Grafiki powinny by¢ wywotywane z dowolnej, logicznie powigzanej innej grafiki.

Dla systemu lokalnego (podsystemu) powinien zosta¢ stworzony element obrazujgcy ilos¢ energii

wytworzonej w stosunku do energii zuzytej (cieptomierze, liczniki energii elektrycznej, liczniki gazu).

1. Kazdy punkt pomiarowy dla danego podsystemu powinien znalezé odwzorowanie na grafice,
2. Kazdy punkt, obiekt, powinien mie¢ mozliwo$¢ wyswietlenia menu podrecznego,

3.
4

. Kazda instalacja, urzadzenia, punkt pomiarowy powinien by¢ oznaczony zgodnie z przyjetg

Kazda wyswietlana zmienna w momencie jej wskazania powinna by¢ powigekszona,

kodyfikacja.

Stany alarmowe elementéw waznych z punktu widzenia technologii powinny zostac
odzwierciedlone na grafice poprzez np. zmiane koloru urzgdzenia na czerwony lub wyrazny napis
~Awaria “.

Dla kazdego zdarzenia alarmowego powinien zosta¢ zaimplementowany blok obstugi alarméw
powodujgcy aktualizacje listy alarmow.

Graficzny interfejs operatora powinien zapewnia¢ dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw technologicznych systemu umozliwiajgcy ich modyfikowanie za pomocg
hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te umozliwig tatwe przetaczanie sie pomiedzy
widokami: ogdlnym, konkretnej instalacji, urzgdzenia, czy innego obiektu w systemie. Sygnaty
pochodzagce z systemu lub od operatora na biezgco bedg modyfikowac¢ kolorowg grafike
powodujgc zmiane Kkoloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wy$wietlanej wartosci,
wyswietlanie komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. Podstawowym
narzedziem do komunikacji operatora z systemem bedzie ekran monitora oraz mysz

komputerowa i klawiatura. Niezaleznie od interfejsu kolorowej grafiki, powinna istnie¢ mozliwos¢
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wyswietlenia  wszystkich  monitorowanych i sterowanych parametréw, dynamicznie

odswiezanych.
Raporty. System umozliwia wykorzystanie takze standardowych arkuszy kalkulacyjnych jako raportow.
System umozliwia generowanie raportéw zaréwno predefiniowanych i dostepnych do wyboru z menu
kontekstowego jak i definiowanych na potrzeby analizy przez uzytkownika. Raporty muszg tworzyc¢
dokumentacije o] zdarzeniach
w systemie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdélnych mediéw itp. Raporty bedag
powigzane z alarmami w systemie i mogg by¢ generowane automatycznie po wystgpieniu alarmu.
Ponadto mozliwe jest generowanie raportéw wyzwalanych zdarzeniami czasowymi lub alarmami.
Raporty sg zachowywane jako pliki arkusza kalkulacyjnego zaréwno w folderach systemu SCADA, jak

i dowolnym innym miejscu przestrzeni przechowywania danych.

Przy realizacji Zaméwienia uwage nalezy zwréci¢ na procesy uruchomienia, awaryjne i nieplanowane
wytgczenia Jednostki Wytwoérczej (szczegodlnie przy zaniku napiecia i braku kazdego z medidéw
zasilania), a takze sposob i forme wspétpracy i komunikacji projektowanego Obiektu z istniejgcymi
systemami sterowania systemem cieptowniczym funkcjonujgcymi w Zakfadzie Energetyki Cieplnej
SPEC-PEC sp. z o.0. w Kartuzach. Wykonawca zobowigzany jest do wskazania rozwigzan
technicznych umozliwiajgcych bezpieczne wytgczenie Jednostki Wytworczej na wypadek zaniku zrodet

zasilania (braku mozliwosci wyprowadzenia mocy elektrycznej i cieplnej) lub braku dostaw gazu.
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5 Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Niniejszy rozdziat ma na celu wyartykutowanie szczegdlnych potrzeb i wtasciwosci Obiektu zwigzanych

z realizacjg Zadania Inwestycyjnego.

5.1 Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie terenu nalezy wykonaé zgodnie z przepisami prawa ogoélnych oraz miejscowych,
a w szczegolnosci z wszelkimi dokumentami i przepisami dotyczgcymi Zadania Inwestycyjnego.

5.1.1 Obiekty budowlane

Teren dziatki nr ew. 181/4 w Kartuzach zabudowany jest budynkiem Cieptowni wraz z niezbedng do
funkcjonowania infrastrukturg. Teren dziatki nr ew. 181/4 w Kartuzach ma bezposredni dostep do drogi

publicznej — ul. Franciszka Sedzickiego w Kartuzach.

Rysunek 2 Obszar objety Zadaniem Inwestycyjnym wewnagtrz wieloboku oznaczonego fioletowg linig ciggta.
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Zakres niniejszego Zadania Inwestycyjnego obejmuje w szczegdlnosci:

o

o

o

o

UWAGA:

Projekt budowlany wraz z projektami technicznymi,

Projekty wykonawcze wszystkich branz,

Budowe Obiektu wraz z Jednostkg Wytworczg oraz Zrédlem Szczytowym ze wszystkimi
niezbednymi do ciggtej i bezawaryjnej pracy Obiektu urzadzeniami i instalacjami,

Dostawe, montaz i uruchomienie kompletnej instalacji elektroenergetycznej, w tym: stacji
transformatorowej wraz z dostawg rozdzielni nn/SN oraz transformatorow,

zabudowe chtodni wentylatorowych dla obiegu LT o ile bedg wymagane,

Instalacje technologiczne zwigzane z zabudowg Jednostki Wytwodrczej oraz Zrédta
Szczytowego,

Instalacje odprowadzenia spalin z kominem z Jednostki Wytwérczej oraz Zrédta Szczytowego
o wysokosci min 8 m kazdy,

instalacje gazowa doprowadzenia gazu o0 wymaganych parametrach przeptywu i cisnienia ze
stacji pomiarowo-redukcyjnej do Jednostki Wytwérczej oraz Zrédta Szczytowego,

budowe linii kablowej od budynku stacji transformatorowej do miejsca rozgraniczenia
wihasnosci sieci dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR zgodnie z Warunkami przytgczenia (ee)
celem wyprowadzenia mocy do systemu elektroenergetycznego,

wigczeniem Obiektu do sieci cieptowniczej zgodnie z Warunkami przytgczenia (ciepto),
budowe infrastruktury drogowej oraz matej architektury opisanych szczegétowo w rozdziale
5.1.2

dostarczenie rozwigzan z zakresu automatyki pozwalajgcej sterowaé¢ wszystkimi instalacjami
w Obiekcie, a w szczegolnosci Jednostkg Wytwoérczg, Zrédtem Szczytowym, pompami
obiegowymi i wszystkich zaworéw wyposazonych w napedy, aparatami i wytgcznikami
elektrycznymi wyposazonymi w napedy,

opracowanie algorytméw programu wspotpracy Obiektu z systemem cieptowniczym,

Préby, Rozruch, uruchomienie i osiggniecie zatozonych parametrow,

Opracowanie instrukcje uzytkowania, eksploatacji i obstugi Jednostki Wytworczej, Zrodta
Szczytowego oraz Obiektu jako catosci,

Nadzér, prowadzenie i rozliczenie inwestycji zgodnie z wymogami jednostki finansujgce;j.

Budynek oraz wszystkie instalacje i urzgdzenia nalezy zbudowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

dobrg praktyka inzynierskg oraz zapisami niniejszego PFU w sposdb gwarantujgcy ich ergonomie

obstugi i serwisu, efektywnos$¢ pracy z uwzglednieniem uwarunkowan lokalizacyjnych, ochrony

Srodowiska oraz ze swiadomoscig istotnosci Obiektu dla Zamawiajgcego i spotecznosci lokalne;.

Nie przewiduje sie prac zwigzanych z przebudowg istniejgcych na Dziatce budynkow.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na obszary ochrony przyrody objete programem

NATURA 2000 ani inne, chronione na podstawie przepisow polskiego prawa ochrony srodowiska.
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5.1.2 Place, drogi, miejsca parkingowe i mata architektura

Oczekiwany przez Zamawiajgcego zakres realizacji uktadu drogowego wymagany do dostawy, obstugi
i serwisu Obiektu wynosi 600 mZ.

Drogi dla celéw ochrony p.poz. powigzac z istniejgcym uktadem komunikacji wewnetrznej na terenie

wokot Cieptowni o ile jest to wymagane.
5.1.3 Uksztaltowanie terenu, zielenh i ogrodzenia

Rozmieszczenie i jako$¢ poszczegdlnych elementéw takie jak uksztattowanie terenu, ilo$¢ miejsc
parkingowych, ilos¢ terenu czynnie biologicznego itp. powinny umozliwia¢ prawidtowg prace Obiektu,
jego eksploatowanie i serwisowanie. Ze wzgledu na pofozenie Dziatki, nalezy zadba¢ o estetyke,

bezpieczenstwo i funkcjonalno$¢ zastosowanych rozwigzan.

Uksztattowanie terenu bez zmian — teren ptaski. Zakfada sie niewielkie spadki umozliwiajgce sptyw wod
opadowych z terendéw utwardzonych do kanalizacji deszczowej. Prace zwigzane z wykonaniem
wykopow i przemieszczaniem mas ziemnych, ograniczg sie do terenu Dziatki. Nie przewiduje sie wycinki

drzew i krzewdw znajdujgcych sie w obrebie realizacji Zadania Inwestycyjnego na terenie Dziatki.

5.2 Uzbrojenie terenu

5.2.1 Planowane do realizacji przytacza
Do projektowanego Obiektu zostang przez Wykonawce zrealizowane nastepujgce przytgcza:

e Energetyczne - zgodnie z Warunkami przytgczenia (ee — ENERGA-OPERATOR)
o Cieptownicze — zgodnie z Warunkami przytgczenia (ciepto — ZEC SPEC-PEC sp. z 0.0. Kartuzy)

e Gazowe — zgodnie z Warunkami przytgczenia (gaz — PSG)

5.2.2 Wyprowadzenie energii elektrycznej oraz pokrycie zapotrzebowania wtasnego
Zaopatrzenie w energie elektryczng zgodnie z:

o Warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA - OPERATOR nr P/21/039509
z.dn.29.09.2021 r., wydanymi przez ENERGA-OPERATOR S.A.

o Umowg przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA - OPERATOR nr P/21/039509 z
dn. 28.12.2021 r., wydang przez ENERGA-OPERATOR S.A.

e |IRIESD ENERGA-OPERATOR S.A.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej Obiektu. W instalacji elektroenergetycznej Obiektu nalezy
zainstalowac zabezpieczenie podstawowe, dodatkowe oraz zabezpieczenie uniemozliwiajgce prace

wyspowg w sieci 15 kV.

Proponowane rozwigzanie z zakresu wyprowadzenia mocy elektrycznej oraz pokrycia zapotrzebowania

potrzeb wlasnych oméwiono w rozdziale 5.4 PFU.

Strona 26



Znak sprawy: L.dz. 762/2024

5.2.3 Wyprowadzenie ciepta z Obiektu

Ciepto wytworzone w projektowanym Obiekcie nalezy wprowadzi¢ do istniejacej sieci cieptowniczej
zgodnie z Warunkami przytgczenia (ciepto). Przebieg cieptociggu ustali¢ z Zamawiajagcym na etapie
zatwierdzania Projektu Wykonawczego. Szczegoty rozwigzan dotyczace przytgczenia Obiektu do sieci
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego branzy sanitarnej.
Praca Obiektu nie powinna zaktdca¢ pracy sieci cieptowniczej jak i pozostatych zrdédet ciepta
pracujgcych na wspodlng sieé. Rozwigzanie powinno umozliwi¢ ptyng regulacje temperatury i cisnien
czynnika grzewczego. Przewiduje sie wspoétprace Obiektu z Cieptownig na poziomie technologicznym,

automatyki oraz systemu SCADA.
5.2.4 Przebudowa sieci cieptowniczej

Przewiduje sie potgczenie instalacji cieplnej Obiektu z kolektorami w istniejgcej Cieptowni.
Rekomendowany przebieg cieptociggu wraz ze wskazaniem miejsca wpiecia zawiera PZT stanowigcy
zatgcznik nr 11 do PFU. Jednostka Wytwdrcza powinna pracowaé przez caty rok, a kotty weglowe
powinny przejmowacé role zrédet pokrywajgcych zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto w okresie

przejsciowym i zimowym.
5.2.5 Zaopatrzenie w gaz

Przylagcze gazu oraz stacje pomiarowg wykona Polska Spotka Gazownictwa. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania instalacji gazowej od stacji PSG do urzadzen i instalacji w Obiekcie zgodnie
z wydanymi warunkami oraz umowg przytgczeniowg zawartg z PSG stanowigce odpowiednio zatgcznik
nr2i3doPFU.

5.2.6 Instalacja gazu od stacji gazowej do instalacji w Obiekcie

Przewiduje sie wykonanie przez Wykonawce instalacji gazu od wylotowego zespotu zaworowo
upustowego (ZZU) stacji gazowej wykonanej przez PSG (opisanej w rozdziale 5.2.5) do Jednostki
Wytwérczej oraz Zroédta Szczytowego. Instalacja powinna byé wyposazona w niezbedna armature
odcinajgcg, redukcyjng lub podnoszgca cisnienie do parametréw cisnienia wymaganego przez
Jednostke Wytwoérczg lub Zrédio Szczytowe, filtr oraz element wykonawczy aktywnego systemu
bezpieczenstwa w postaci szybkozamykajgcego zaworu odcinajgcego. Do Jednostki Wytworczej oraz
Zrédla Szczytowego powinna byé prowadzona niezalezna $ciezka gazowa, ktéra powinna byé
wyposazona w hiezalezny ukfad pomiarowy. Na Sciezce gazowej oprdcz niezbednej armatury
odcinajgcej i redukcyjnej powinien by¢ zainstalowany gazomierz jeden dla Jednostki Wytwdrczej oraz
jeden dla Zrédta Szczytowego. Urzgdzenia pomiarowo-rozliczeniowe na $ciezce gazowej dostarczone
wraz z kompletem urzgdzen pozwalajgcych na pomiar rzeczywistej ilosci gazu i energii wykorzystanej
na potrzeby Jednostki Wytworczej oraz niezalezenie na Zrédto szczytowe. Urzadzenia pomiarowe
zainstalowane w instalacji gazowej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym PFU w klasie

dokfadnosci przewidzianej w Rozporzadzeniu Pomiarowym.

Wykonawca utozy takze okablowanie — przynajmniej przewod zasilajgcy oraz sygnatowy — oraz
doposazy stacje redukcyjno-pomiarowg dostarczang przez PSG w urzgdzenia pozwalajgce odczytywaé
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pomiar zuzycia paliwa przez urzgdzenia pomiarowo rozliczeniowe znajdujgce sie w stacji PSG i
przekazywac te dane do bazy danych i systemu SCADA dostarczanego przez Wykonawce w ramach

Zadania Inwestycyjnego.
5.2.7 Odprowadzenie wod opadowych

Odprowadzenie wdd opadowych z powierzchni utwardzonych utozonych w spadkach oraz powierzchni
dachow, odbywac sie bedzie do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej znajdujgcej sie na terenie
Dziatki. Jesli istniejgca kanalizacja deszczowa okaze sie byé niedrozna, nalezy wykonaé prace
prowadzgce do udroznienia odptywu wod opadowych do kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody

deszczowe z terenu Cieptowni.

5.3 Czesc technologiczna

5.3.1 Wspodlne wymagania dla zespotu technologicznego

Wykonawca na etapie przygotowania Projektu Budowalnego przedstawi koncepcje hydraulicznego
wigczenia Jednostki Wytworczej oraz Zrédta Szczytowego do uktadu hydraulicznego Cieptowni.
Wykonawca oczekuje mozliwosci pracy Jednostkg Wytworczg szeregowo do ukfadu istniejgcych kottow
w okresie sezonu grzewczego (podgrzewanie wstepne wody w rurociggu powrotnym przed kolektorem

w Cieptowni oraz réwnolegle poza okresem sezonu grzewczego.

Zespot technologiczny realizowany w ramach Zadania Inwestycyjnego, ktory jest objety przedmiotem

Zamowienia musi spetnia¢ przynajmniej nastepujgce wymogi:

1.  Rozwigzanie technologiczne powinno zosta¢ wykonane zgodnie z przepisami prawa
obowigzujgcymi w dniu dokonania odbioru koncowego, dobrymi praktykami inzynierskimi,
warunkami, uzgodnieniami i innymi przepisami majgcymi zastosowanie. Rozwigzania
techniczne i technologiczne w szczegdlnosci winny gwarantowac¢ bezpieczne wytgczenie
Jednostki Wytworczej, Zrédta Szczytowego (lub ich poszczegéinych elementéw w przypadku
wystgpienia jakiejkolwiek awarii czy braku zasilania w media, gaz lub energie elektryczna.
Minimalna szerokos¢ kontenera nie mniejsza niz 3,2m.

Wystepujgce urzadzenia do regulacji cisnienia i instalacje powinny by¢ dobrane z zachowaniem
predkosci przeptywu mediow, ktdre nie bedg powodowac ich nadmiernego zuzycia oraz emisji
hatasu.

4. Urzgdzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa) majg pracowac jedynie w czasie
wystepowania przyczyny, dla ktérej zostaly zainstalowane. Wode wyptywajgcg z zaworu
bezpieczeristwa po jego zadziataniu doprowadzi¢ rurkami do odptywu kanalizacyjnego.
Nalezy uwzgledni¢ pobieranie probek tylko z kr6¢céw probierczych.

Emitowany hatas powinien umozliwi¢ spetnienie obowigzujgcych przepiséw z wymogiem
stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikdw i przy czasie ekspozyciji
odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzgdzen o niskim poziomie
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emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, ttumikéw i oston
(ekrandéw) dzwiekochtonnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie spetnienia
wymagan zwigzanych z dopuszczalnym poziomem hatasu i musi wykorzystaé takie Srodki i
rozwigzania techniczne, ktére bedg skutkowa¢ odbiorem i pozwoleniem na eksploatacje
Obiektu.

Zadne elementy Zabudowy Kontenerowej nie mogg wystawaé poza jej krawedzie. Wszystkie
instalacje zabudowane na dachu Zabudowy Kontenerowej muszg pozostac w jej obrysie.
Zapewni¢ swobodny dostep do napeddw, dzwigni i uchwytoéw na armaturze.

Identyfikatory pozycji oraz otwarcia lub zamkniecia zawordéw i napedéw muszg by¢ dostepne i
widoczne z poziomu operatora stojgcego na podtodze pomieszczenia.

Bieg przewoddw i rurociggdw powinien by¢ przemys$lany i oznaczony, dajgcy mozliwosé tatwej
identyfikacji medium, jego parametréow temperaturowych i kierunku przeptywu.

Wszystkie elementy powinny by¢ trwale oznakowane i identyfikowalne, oraz wyposazone w
stale przytwierdzong tabliczke znamionowg z uwidoczniong nazwag, typem i podstawowymi
parametrami pracy.

Wszystkie urzgdzenia, maszyny, przyrzady, czujniki, powinny by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane
i wyprodukowane nie pdzniej niz jest to okreslone w Umowie wykonawczej lub niniejszym PFU.
Na instalacjach powinny by¢ zlokalizowane czujniki temperatury i ciSnienia obrazujgce procesy
zachodzace w poszczegdlnych obiegach i instalacjach. llo$¢ i miejsce montazu tych czujnikow
powinny umozliwi¢ kontrole pracy uktadéw oraz diagnostyke miejsca zakiocenia w przypadku
jego wystgpienia. Miejsca lokalizacji czujnikow temperatury i ci$nienia muszg by¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

Przyjete rozwigzania nie powinny generowac¢ zbednych zagrozen przy eksploatacji i serwisie
urzgdzen oraz nie powinny negatywnie wplywaé na Srodowisko naturalne i otoczenie
zewnetrzne.

Nalezy zadba¢ o ergonomie, trwato$¢ oraz estetyke zaproponowanych rozwigzan.

Wszystkie powyzsze punkty powinny by¢ uzgodnione i zaopiniowane z Zamawiajacym na

etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

Oczekiwany zakres prac i dostawy dla Jednostki Wytwaérczej i Zrédta Szczytowego

W oczekiwany zakres prac i dostawy w zakresie Jednostki Wytworczej wchodzg przynajmnie;:

1.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie z Zamawiajgcym Projektu Budowlanego i Projektéw
Wykonawczych w terminie okreslonym w Umowie wykonawcze;.

Przygotowanie oraz zatwierdzenie Projektu Wykonawczego w terminie okreslonym w Umowie
Wykonawczej.

Realizacja dostawy na teren budowy Agregatu Kogeneracyjnego w Zabudowie Kontenerowej
tj. Jednostki Wytwérczej i Zrédta Szczytowego wraz z niezbednym wyposazeniem wynikajgcym

z oferty oraz Projektow Wykonawczych.
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Posadowienie i montaz na miejscu instalacji tj. fundamencie betonowym dla Jednostki
Wytworczej w Zabudowie Kontenerowej zgodnie z wytycznymi i wymaganiami producenta
Agregatu Kogeneracyjnego lub Instalacji Pomocnicze;.
Posadowienie i montaz na wczesniej przygotowanym miejscu — betonowym fundamencie
przeznaczonym dla instalacji Zrédta Szczytowego zgodnie z wytycznymi i wymaganiami
producenta.
Prace montazowe dla instalacji gazowej, technologicznej i elektrycznej w zakresie niezbednym
do budowy, uruchomienia w formie Rozruchu i Ruchu Prébnego, a nastepnie ciggtej pracy
Jednostki Wytwédrczej w trybie 24/7 z petng mocg znamionowg cieplng oraz elektryczna.
Wykonanie kompletnej instalacji odprowadzenia spalin zgodnie z przygotowanym Projektem
Wykonawczym, instalacji kominowej uwzgledniajgcej zastosowane odpowiedniego do tego typu
instalacji uszczelnienia komina oraz instalacji neutralizacji i odprowadzenia kondensatu.
W instalacji odprowadzania spalin nalezy przygotowa¢ odpowiednie krdééce pomiarowe
na potrzeby np. badan sktadu spalin. Do kro¢cow powinien by¢ tatwy i bezpieczny dostep
z poziomu dachu Zabudowy Kontenerowej, a ich umiejscowienie zgodne z wymaganiami dla
tego typu instalacji. Drabina umozliwiajgca wejécie na dach Zabudowy Kontenerowej musi by¢
wykonana i przytwierdzona na state do konstrukcji kontenera.
Wykonanie ukfadu wentylacji nawiewnej i wywiewnej z modulowang predkoscig wentylatorow,
zapewniajgcg wymagane parametry dla warunkéw klimatycznych miejsca instalacji Jednostki
Wytworczej, sterowana wg odpowiednich czujek i czujnikdw wg wymagan producenta Agregatu
Kogeneracyjnego lub Zrédta Szczytowego i zawartych w branzowym Projekcie Wykonawczym.
Dostawa kompletnego Lokalnego systemu sterowania Obiektem, w szczegdlnosci Jednostkg
Wytwérczg oraz Zrédlem Szczytowym. Lokalny system sterowania Obiektem musi zostaé
wykonany z oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajgcym programowanie zastosowanych
na obiekcie sterownikdéw swobodnie programowalnych, paneli HMI oraz innych zabudowanych
urzagdzeh dopuszczajgcych zmiany software. Oprogramowanie powinno byé dostarczone w
dwéch wersjach:

a. nieedytowalnej (skompilowanej) wgranej do sterownikéw na dzien odbioru prac,

b. w wersji edytowanej (nieskompilowanej) umozliwiajgcej wprowadzenie zmian w kodzie

programu przez posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje personel Zamawiajgcego.

Lokalny system sterowania kazdg Jednostkg Wytworczg powinien umozliwia¢ rozbudowe
systemu o kolejne Jednostki Wytworcze i zapewniaé petng integracje (w tym komunikacje) z jej
elementami, rownowaznymi co do poziomu sterowania (co najmniej dla urzgdzen tych samych
producentéw) — np. sterownik Jednostki Wytwdrczej nr 1 komunikuje sie ze sterownikiem
Jednostki Wytwdrczej nr 2 oraz 3 itp.
Przeprowadzenie wymaganych przepisami prawa badan i pomiaréw potwierdzonych
stosownymi protokotami.
Rozruch Obiektu,
Przeprowadzenie préb, pomiaréw oraz testéw w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego

podczas Rozruchu oraz Ruchu Prébnego.
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Regulacja Jednostki Wytworczej, az do osiggniecia parametréw  kontrolnych
wyspecyfikowanych w Tabeli nr 1 i Tabela 2 z PFU oraz w innych normach potwierdzona
stosownymi protokotami.

Przeprowadzenie préby potwierdzajacej osiggniecie przez Jednostke Wytwérczg oraz Zrédto
Szczytowe parametréw gwarantowanych zawarte odpowiednio w Tabeli nr 1, Tabeli nr 2 dla
Jednostki Wytworczej oraz Tabeli nr 3 dla Zroédta Szczytowego zawartych w PFU.
Przeprowadzenie Ruchu Prébnego trwajgcego min. 72 h przy obcigzeniu Jednostki Wytworczej
wynoszgcym 100%.

Wykonanie audytu startowego wymaganego przez URE przed przystgpieniem do wypfaty
doptat do energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji szczegotowo okreslony w Ustawie
o wspieraniu CHP.

Dostarczenie niezbednych aprobat technicznych, deklaracji zgodnosci, atestéw materiatowych,
certyfikatdw wymaganych w stosownych przepisach. Wszystkie dokumenty muszg by¢ w jezyku
polskim.

Opracowanie i zatwierdzenie z Zamawiajgcym nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Ruchu
Probnego dokumentoéw ,,Instrukcja eksploatacji Obiektu”. Instrukcja w jezyku polskim musi
obejmowac swoim zakresem wszystkie urzgdzenia i instalacje. Instrukcja eksploatacji Obiektu
musi okreslajgc procedury i zasady wykonywania czynnosci niezbednych dla bezpiecznego
wykonywania pracy przy urzadzeniach, w szczegdlnosci urzgdzeniach elektroenergetycznych
oraz Jednostce Wytworczej oraz innych instalacjach w Obiekcie. Instrukcje opracowac¢ na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830) oraz
na podstawie przepisow aktualnych w etapie przystepowania do Ruchu Prébnego oraz
aktualnej dokumentacji producenta.

Dostarczenie i zatwierdzenie z Zamawiajgcym nie pdzniej niz 14 dni przed Odbiorem
Konicowym ,Instrukcji konserwacji i kontroli Obiektu”. Dokument napisany w jezyku polskim
musi zawiera¢ wytyczne i wymagania dla Zamawiajgcego odnosnie obowigzkowych czynnosci
konserwacyjnych oraz kontrolnych wraz z podaniem ich zakresu, czestotliwosci oraz
dokumentu potwierdzajgcego wykonanie czynnosci przez Zamawiajgcego.

Opracowanie i zatwierdzenie z Zamawiajacym ,Instrukcji uzytkowania Obiektu” - skrocony
dokument do codziennego uzytku.

Dostarczenie deklaracji zgodnosci na wyrdb koncowy w jezyku polskim.

Przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie obstugi i
eksploatacji Jednostki Wytwdrczej. Szczegdtowe wymagania dotyczgce procesu szkolenia

zawarto w rozdziale 9.9 Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego.

Szczegdtowe wymagania dla Jednostki Wytwérczej

Ukfad wysokosprawnej kogeneracji powinien skfadac sie z Jednostki Wytworczej, ktéra powinna

zawierac¢ przynajmniej wymienione elementy i spetniaé nastepujgce wymagania:
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Jednostka Wytwdrcza musi spetnia¢ wszystkie parametry okreslone w Tabela 1 oraz Tabela 2 z
rozdziatu 2.3 PFU.
Silnik tlokowy, w ukfadzie widlastym, turbodotadowany, z chtodnicg mieszanki dotadowane;j,
fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym pobieranym
z gazowej sieci dystrybucyjnej, silniki powinny zapewni¢, co najmniej takg moc mechaniczng na
kole zamachowym, aby wytwarza¢ ciggta moc elektryczng mierzong na zaciskach pradnicy
zgodnie z podanymi wartosciami w wierszu 3 w Tabela 1. Zamawiajgcy oczekuje przynajmniej
15-letniej przydatnosci Agregatu Kogeneracyjnego do eksploatacji (z uwzglednieniem remontéw
posrednich i remontu generalnego),
Silnik musi by¢ konstrukcyjnie przystosowany do wspétspalania wodoru i gazu ziemnego w ilo$ci
nie wiekszej niz 10% objetosci paliwa.
Srednie zuzycie oleju przez silnik przy pracy z mocg znamionowg nie moze przekraczaé¢
0,21 g/kwh,
Jednostke Wytworczg nalezy wyposazy¢ w instalacje umozliwiajgcg uzupetnianie
i wymiane cieczy chiodzgcej w obwodach chiodzenia silnika z wykorzystaniem pompy
elektrycznej i zbiornika pomocniczego. Ukfad powinien by¢ uktadem umozliwiajgcym
odpowietrzanie w najwyzszym punkcie instalacji. Uktad chtodzenia powinien mie¢ zdolnos¢
utrzymania réwnej temperatury w catym silniku (tuleje, gtowice, wymiennik oleju) w celu
poprawnej pracy catego silnika,
Uktad smarowania dla Jednostki Wytworczej powinien by¢ wyposazony przynajmniej w:
a. pompe smarowania wstepnego,
b. uktad olejowy z filtrami oleju, chtodnicg oleju, uktadem nadzoru ci$nienia, olejowskazem i
miernikiem poziomu oleju,
system uzupetniania oleju z dodatkowymi zbiornikami na olej $wiezy i olej przepracowany,
d. system uzupetniania oleju powinien w czasie pracy agregatu kontrolowa¢ poziom bez
koniecznosci zatrzymywania pracy Jednostki Kogeneracji.
Zapton iskrowy z elektronicznym sterowaniem, sterowany i regulowany przez dedykowany uktad.
Uktad rozruchowy Jednostki Wytworczej powinien stanowi¢ co najmniej 1 rozrusznik elektryczny.
Jedli jest to wymagane nalezy dobra¢ akumulatory rozruchowe wraz z zestawem mocujgcym i
kablami o odpowiednich przekrojach. Jesli akumulatory bedg znajdowac sie tuz obok Agregatu
Kogeneracyjnego nalezy przewidzie¢ wykonanie ostony lub zabudowy chronigcej przewody i
klemy przed uszkodzeniami mechanicznymi (szczegdlnie pochodzacymi od stawania na nich
przez personel obstugujgcy) oraz przed uszkodzeniami z powodu zalania cieczg,
Jednostka Wytwdércza musi by¢ wyposazona w system kontroli i nadzoru pracy, umozliwiajgcy
prace maszyny w trybie cigglym, a sterowanie i regulacja powinna odbywac¢ sie na podstawie
parametréw, mierzonych niezbednymi czujnikami o wymaganych zakresach i czutosci. Uktad
sterowania musi by¢ wyposazony w jeden z ponizszych protokotow:
a. MODBUS TCP/IP dla SCADA
b. Ethernet IP pozwalajgcy na kontrole i nadzér. Uktad sterowania pracg Jednostki Wytwércze;j

musi posiada¢ takze rejestry pamieci, w ktérych zapisywana jest historia pracy maszyny, w
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tym historia zadanych i osigganych parametrow, alarméw, awarii i ostrzezen. Przy
wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania powinna by¢ mozliwa takze diagnostyka
Jednostki Wytwércze;.
Projektowana Jednostka Wytwdércza ma by¢ bezobstugowa, w rozumieniu takim, ze okres
przebywania obstugi i serwisu jest ograniczony tylko do sytuacji awaryjnych lub planowych
dziatan serwisowych i eksploatacyjnych.
Jednostka Wytworcza musi by¢é wyposazona w dedykowang do jej obstugi rozdzielnie AKPIA z
minimum 12" panelem sterujgcym, realizujgcg opisane powyzej procesy kontrolno-sterujgce w
tym: rozruch, praca ciagta, planowe zatrzymanie, awaryjne zatrzymanie itp.
Jednostka Wytwdrcza musi byé wyposazona w dopasowany do jej osiggéow 3-fazowy generator
synchroniczny samowzbudny o parametrach:
a. Napiecie: 0,4kV
b. Predkos¢ obrotowa: 1500 obr./min
c. Czestotliwos¢ — 50Hz
d. Klasa izolacji: F (wirnik i stojan)
e. Podgrzewanie: klasa F
f.  Wyprowadzony zacisk neutralny
g. Sprawnos¢ przy cos fi=1: > 98,0%
h. Stopien ochrony: IP 23 lub lepszy
Generator dodatkowo wyposazony w:
a. grzatke antykondensacyjna,
b. czujniki temperatury uzwojen,
c. czujnik temperatury fozysk,
d. uzwojenie wirnika i stojana zabezpieczone przeciw wilgoci.
Regulator napiecia musi realizowac¢ przynajmniej nastepujgce funkcjonalnosci zabezpieczenia:
a. regulacja cos fi lub mocy biernej w przypadku synchronizacji z siecia,
nadwzbudzenia,
nadnapiecie (maxi u),
podnapiecie (mini u),
detekcja uszkodzenia diody,
podczestotliwos¢ (mini F),
cyfrowe wyswietlanie komunikatu o awarii (zaburzeniu pracy),

T@a@ ™o a0 T

utrata wzbudzenia,

zintegrowana diagnostyka,

j- przed wypadnieciem z synchronizmu,

k. przed asymetrig.

Uktad sterowania musi umozliwiaé automatyczng synchronizacje Jednostki Wytworczej
z systemem elektroenergetycznym zgodnie z wymaganiami opisanymi w Warunkach

przytaczenia (ee), Umowie przytgczeniowej (ee) oraz instrukcjach IRIESD.
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Generator musi by¢é wyposazony w zabezpieczenia, spetniajgce wymagania opisane
w IRIESD OSD, kodeksu sieci NCRfG oraz inne okreslone w Warunkach przytgczenia (ee)
i Umowie przytgczeniowej (ee),
Jednostka Wytworcza musi byé zabezpieczona takze na wypadek:
a. spadku lub wzrostu cisnienia oraz temperatury oleju,
zbyt wysokiej temperatury ptynu chtodzacego,
spadku lub wzrostu ponadnormatywnego ci$nienia w obiegu chtodzenia,
pracy z ponadnormatywng temperaturg spalin,

pracy ze zwiekszong emisjg niedozwolonych substancji do atmosfery,

-~ 0o a0 T

utraty zasilania lub przecigzenia termicznego pomp obiegowych,

wzrostu ponad wartos¢ normatywng cisnienia wody w obiegu,

= @

braku lub obnizonego przeptywu w obiegu wodnym wymiennika spalin,

i pracy stukowe;j.

Interfejs uzytkownika obstugujgcego Jednostke Wytwoérczg pozwala na przeprowadzenie

wszystkich czynnosci rozruchowych i wytgczeniowych Agregatu Kogeneracyjnego z panelu

zabudowanego na rozdzielnicy automatyki sterujgcego pracag Agregatu Kogeneracyjnego oraz
systemu nadrzednego SCADA.

Interfejs uzytkownika powinien sktadac sie przynajmniej z:

a. Ekranu logowania umozliwiajgcego  wykonywanie = odpowiednich CzyNnnosci
w zalezno$ci od posiadanych przez uzytkownikow uprawnien,

b. Woyswietlacza LCD o min przekatnej 12” do prezentacji kluczowych danych pomiarowych i
sterujgcych,

c. Ekranu alarméw i ostrzezeh informujgcych o] stanach alarmowych
i ostrzezeniach wybranych krytycznych parametréw procesowych Jednostki Wytworczej
m.in. niskie cisnienie lub poziom oleju, niska temp. cieczy chtodzacej, niski poziom cieczy
chtodzacej, rozbieganie lub zbyt dtugi rozruch, awaryjne zatrzymanie,

d. Sygnalizacji akustycznej niewtasciwego dziatania Jednostki Wytworczej dziatajgcej w
uzgodnionych lokalizacjach i wg uzgodnionego z Zamawiajgcym algorytmu.

Sciezka gazowa wraz z wyposazeniem odpowiadajgca normom oraz przystosowana

do wspoipracy z Agregatem Kogeneracyjnym wg wymagan producenta Agregatu

Kogeneracyjnego. Wykonawca na etapie Postepowania jest zobligowany do ustalenia na

podstawie WT gaz (stanowigcych zatgcznik nr 3 do PFU) oraz Umowy Przytgczeniowej (gaz)

(stanowigcej zatgcznik nr 2 do PFU) czy na $ciezce gazowej cisnienie musi by¢ zredukowane czy

podwyzszane z wykorzystaniem np. sprezarki do wartosci ciSnienia wymaganego przez

producenta Agregatu Kogeneracyjnego.

Upust oleju przez zawdr bezpieczenstwa powinien odbywa¢ sie na tace odciekowg

lub do pojemnika, w taki sposob, zeby nie rozlewac cieczy po posadzce i konstrukgciji.

Jednostka Wytwércza musi byé wyposazona w co najmniej:

a. czujniki cisnienia oleju,

b. czujniki temperatury wody HT,
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c. czujnik stanowigcy zabezpieczanie w przypadku wahan lub zbyt wysokiej temperatury w
silniku,

d. czujnik spalania detonacyjnego (zmniejszanie wyprzedzenia zaptonu, a nastepnie

zatrzymanie silnika),

czujniki spalania stukowego,

czujnik cisnienia gazu,

czujniki temperatury spalin,

S @ = o

czujnik niskiego poziomu cieczy chtodzgcej w obiegach,

czujnik przeptywu cieczy chtodzgcej w obiegach,
j- 2 czujniki temperatury rozmieszczone mozliwie symetrycznie w Zabudowie Kontenerowej, w
ktorej zainstalowano Jednostke Wytwdrcza,
k. Pomiar mocy chwilowej produkowanej z generatora,
I.  Licznik energii elektrycznej brutto produkowanej przez generator,
m. Licznik czasu pracy Jednostki Wytworczej,
Wszystkie chtodnice powinny zosta¢ zaprojektowane na temperature obliczeniowg otoczenia nie
mniejszg niz +35°C. Zabudowane wentylatory i silniki dla chtodnic LT muszg byé oparte o
technologie energooszczedne i nalezy zastosowac wentylatory w technologii AC.
Do Jednostki Wytwérczej oraz Zrédta Szczytowego ma byé doprowadzone powietrze zewnetrzne
niezbedne do procesu spalania w silniku lub kotle gazowym. Czerpnie powietrza muszg zasysac¢
powietrze swieze z ekspozycji pétnocnej lub wschodniej i majg by¢ zaopatrzone w ostony
antydeszczowe, ttumiki wentylacyjne oraz wstepne filtry przeciwpylowe o konstrukcji modutowe;j
w celu tatwego usuwania pytu oraz wymiany samych filtrow. Dostawa powinna przewidywaé 2
komplety filtrow wstepnych — jeden zamontowany, a drugi na wymiane. Taki zestaw jest
niezbedny z uwagi na lokalizacje projektowanego obiektu. Wloty powietrza, w celu
zabezpieczenia przeciwdeszczowego mozna wykonaé w formie markizy. Obliczeniowa
temperatura powietrza zewnetrznego latem (powietrze czerpane z zewnatrz) powinna wynosié
co najmniej +35°C. Instalacja powinna by¢ projektowana pod katem likwidacji stref zagrozenia
wybuchem, w sytuacji rozszczelnienia instalacji gazowej. Podczas przygotowania Projektu
Wykonawczego nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na miejsce usytuowania czerpni swiezego
powietrza wzgledem stref zagrozenia wybuchem oraz miejsc wyrzutu gazéw lub gorgcego
powietrza.
W celu zapewnienia wymiany powietrza chiodzgcego Jednostke Wytworczg oraz ciepta
emitowanego przez reszte zainstalowanych urzadzen nalezy przewidzie¢ instalacje wywiewne.
Wyrzutnie powietrza nalezy wyposazyé w ostony antydeszczowe oraz ttumiki wentylacyjne.
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego (powietrze wywiewane z pomieszczenia
agregatu) powinna wynosic¢ co najmniej +40°C. Nie dopuszcza sie do wyrzutu gorgcego powietrza
na czerpnie powietrza swiezego.
Projektowana Jednostka Wytwércza powinna by¢é wyposazona w instalacje odprowadzenia spalin
do atmosfery spetniajgcg nastepujgce wymagania minimalne:
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a. przewody spalinowe muszg by¢ uszczelnione z wykorzystaniem uszczelek
dedykowanych do pracy w temperaturach z zakresu 100-450 °C i warunkach
srodowiskowych wynikajgcych ze spalania gazu ziemnego w Agregacie
Kogeneracyjnym,

b. spaliny z kolektora wydechowego przeptywa¢ winny do izolowanego kanatu
odprowadzenia spalin dobranego indywidualnie do instalowanej Jednostki
Wytworczej,

Cc. przewidzieC nalezy wyposazenie Jednostki Wytwoérczej w tumik hatasu
pochodzgcego ze spalin w ilodci nie mniejszej niz 1 (jeden) tlumik hatasu o
odpowiedniej charakterystyce zamontowany na ukfadzie spalin Jednostki
Wytwoérczej. Ttumik kombinowany, absorpcyjno-rezonansowy o szerokopasmowej
redukcji dzwiekdéw.

d. nakanale spalinowym nalezy zamontowac¢ wymiennik ciepta- z ktérego odzyskane
ciepto bedzie dostarczone do miejskiego systemu cieptowniczego zgodnie z
wydanymi warunkami przytgczenia do systemu cieptowniczego.

e. instalacja spalinowa winna spetnia¢ w catosci klase cisnieniowg wymagang dla tego
typu instalaciji.

f. instalacja spalinowa ($ciezke wydechowg za kazdym Agregatem Kogeneracyjnym
oraz komin) wykonaé z austenitycznych stali nierdzewnych o gatunku 1.4404 (AlSI
316L) zapewniajgcej odpornos¢ instalacji wydechowej oraz komina na dziatanie
kondensatu. Przewdd spalinowy pomiedzy kolektorem wydechowym silnika
Agregatu Kogeneracyjnego, a wymiennikiem na spalinach mozna wykonac ze stali
zaroodpornej.

g. emitor musi mie¢ indywidualne kro¢ce do okresowej analizy spalin zgodnie z normg
oraz wytycznymi do pomiaru gazéw, w szczegolnosci CO, CO2 oraz NOx w
spalinach gazowych agregatéw kogeneracyjnych Kré¢ce dostepne w sposéb tatwy
i bezpieczny z poziomu dachu Zabudowy Kontenerowej bez wykorzystania
dodatkowych urzadzen podnosnikowych czy niepowigzanych trwale z kominem
drabin. Nalezy zastosowaé bezpieczne i tatwe dojscie na dach w formie drabiny
przytwierdzonej do konstrukcji kontenera,

h. odprowadzenie skroplin z komina (kondensatu) powinno odbywaé sie poprzez
neutralizator wykonany ze stali kwasoodpornej i wypemniony granulatem
neutralizacyjnym do kanalizacji sanitarnej lub bezodptywowego zbiornika,

i. instalacja odprowadzenia spalin powinna by¢ izolowana termicznie wetng
mineralng i blacha nierdzewng (w tym kanaty spalin, wymienniki, ttumiki), izolacja
cieplna przewodoéw spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C
oraz powinna zapewni¢ temperature na powierzchni ponizej 50°C. Instalacja
przewidziana do pracy z urzgdzeniami o podwyzszonym nadcisnieniu spalin.

27. Zamawiajgcy nie przewiduje odzysku ciepta z uktadu chtodzenia mieszanki paliwowej Jednostki

Wytworczej z intercoolera Il stopnia nawet jesli wystepuje w Jednostce Wytworczej chtodnica LT.
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28. W projektowanym Obiekcie nalezy przewidzie¢ montaz uktadéw pomiarowo rozliczeniowych
spetniajgcych wszelkie niezbedne wymagania majgce na celu funkcjonowanie Jednostki
Wytwdrczej zgodnie z celem i tre$cig zamowienia m.in:

a. ,USTAWA o ocenie zgodnosci”,
b. ,USTAWA o wpieraniu CHP”,

c. ,Rozporzgdzenie pomiarowe”.

5.3.4 Szczegdtowe wymagania dla Zrédta Szczytowego

Zakres realizacji Zrédta Szczytowego obejmuje dostawe jednego kompletnego kotta o konstrukcji
trojciggowej: ptomienicowo-ptomieniéwkowa z palnikiem jednopaliwowym - gazowym modulowanym
wraz ze wszystkimi niezbednymi uktadami gtéwnymi, uktadami pomocniczymi, urzgdzeniami i pompami,
zabezpieczeniami, armaturg oraz elementami i wyposazeniem w nizej wyspecyfikowanej konfiguraciji

oraz zgodnie z parametrami w Tabela 3.

Kociot zabezpieczony jednym uktadem gorgcego podmieszania i uktadem automatyki zabezpieczajgce;j
musi posiada¢ deklaracje zgodnosci na zespot urzgdzen cidnieniowych zgodnie z dyrektywa
2014/68/UE - PED. Zrédio Szczytowe musi by¢ zabezpieczone zgodnie z normg PN-EN12953 i PN-EN

50156. Dokumentacja palnika oraz kotta muszg by¢ zgodne z wymaganiami Dyrektyw PED oraz GAD.

Zrédto Szczytowe nalezy zabudowaé wewnatrz Zabudowy Kontenerowej dedykowanej dla tego typu

instalaciji.

Zrédlo Szczytowe wyposazy¢é w pompe mieszajgca, w celu zapewnienia wymaganej temperatury
dolotowej oraz zapewnienie wiasciwej réznicy temperatur oraz zawoér regulacyjny o parametrach i
charakterystyce zgodnej z wymaganiami Projektu Wykonawczego branzy sanitarnej wspoétpracujgc z
sitownikiem sterowanym sygnatem analogowym (4..20mA) i sygnatem zwrotnym analogowym o

potozeniu (4..20mA)

Wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa rurociagi tgczace projektowane Zrédio Szczytowe z
pozostatg instalacja cieptowniczg Obiektu wg wymagan i wytycznych z Projektu Wykonawczego
zatwierdzonego z Zamawiajgcym. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze przygotowanie zgtoszenia
instalacji oraz urzadzen do UDT zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze

technicznym (Dz.U. 2023 nr 1622 z pézn. zm.).

5.3.5 Wyprowadzenie mocy cieplnej

Wyprowadzenie mocy cieplnej z Obiektu powinno by¢ realizowane poprzez przytgcze cieptownicze
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Nr WT/05/2023 podtgczenia do sieci cieptowniczej zrédta ciepta
potozonego w Kartuzach przy ul. Franciszka Sedzickiego 38” z dnia 8 listopada 2023 r. stanowigcymi

zatgcznik nr 1 do PFU.
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5.3.6 Zespot uzupetniania i stabilizacji cisnienia czynnika grzewczego

Jedli na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego ze stosownych analiz i obliczeh wynikata bedzie
koniecznos¢ zakupu i montazu zespotu uzupetniania i stabilizacji czynnika grzewczego utrzymujgcego
state cisnienie statyczne w instalacjach lub sieci cieptowniczej, nalezy Obiekt w takie instalacje
doposazy¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi. W przypadku ponadnormatywnego wzrostu cisnienia
w uktadzie technologicznym Obiektu powinny zadziata¢ zawory bezpieczenstwa.

5.3.7 Cieptomierze

Instalacje technologiczng nalezy wyposazy¢ w cieptomierze ultradzwiekowe firmy Kamstrup Multical

803 w wykonaniu roztgcznym.
Cieptomierze muszg zlicza¢ energie w nastepujgcych uktadach.

a) produkcja ciepta przez Jednostke Wytwdrczag na granicy bilansowania,
b) suma wyprodukowanej energii cieplnej wyprodukowana w procesie wysokosprawnej
kogeneracji wprowadzona do systemu ciepfowniczego,

c) produkcja ciepta przez Zrédto Szczytowe,

Przelicznik zamontowaé w poblizu przetwornika przeptywu jednak w miejscu umozliwiajgcym jego
odczyt przez obstuge z podiogi oraz zabezpieczonej przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
Dtugos¢ kabli przetwornika przeptywu i czujnikow temperatury musi by¢ dostosowana do odlegtosci
miedzy sobg poszczegodlnych urzadzen. Cieptomierze powinny spetnia¢ norme MID EN1434. Miejsce
montazu oraz klasa pomiarowa cieptomierzy powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Rozporzgdzeniu pomiarowym i umozliwi¢ skorzystanie z przyznanej Zamawiajgcemu premii
kogeneracyjnej. Licznik ciepta powinien byé wyposazony w interfejs z protokotem komunikacyjnym
MODBUS TCPIP.
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5.4 Zespdt wyprowadzenia mocy el i instalacje elektryczne SN i nN

Zakres prac zawartych w niniejszym PFU, obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie instalacji elektrycznej oraz utozenie linii kablowych wraz z montazem niezbednych

urzadzenh i aparatéw potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji Jednostki Wytwoérczej w Zabudowie

Kontenerowej, wspoipracujgcyg z siecig elektroenergetyczng na zasadach uzgodnionych i zawartych w

wydanych Warunkach przytgczenie (ee) i Umowg o przytgczenie (ee) , kodeksem sieci przytgczania

jednostek wytworczych do sieci (NC RfG), instrukcjami ruchu i eksploatacji, IRIESD, Ustawg CHP i

Rozporzgdzeniem pomiarowym.

Zakres robot obejmuje w szczegolnosci:

a.

wykonanie Projektu Budowlanego (wraz z projektem technicznym) i Projektu
Wykonawczego przez uprawnionego w wymaganej specjalnosci projektanta branzy
elektrycznej, uzgodnienie z zewnetrznymi podmiotami, w stosownych urzedach, z
gestorami sieci oraz zatwierdzenie Projektu Budowlanego z Zamawiajgcym,
zaprojektowanie, wykonanie nowej rozdzielnicy SN 15kV dla czesci abonenckiej w
istniejgcej stacji transformatorowej SN/nn T-7204 ,KARTUZY KOTLOWNIA”,

wykonanie uktadu pomiarowego energii elektrycznej brutto, wytworzonej przez Jednostke
Wytwoérczg oraz modernizacja uktadu pomiarowego energii elektrycznej netto
wprowadzonej i sprzedanej do sieci elektroenergetycznej,

system zdalnej transmisji danych z przelicznikéw elektronicznych uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej oraz udostepnienie danych pomiarowych do
ENERGA-OPERATOR oraz systemu SCADA Zamawiajgcego,

utozenie linii kablowych SN/nn oraz linii sygnatowych zgodnie ze szczegdtami zawartymi
w opracowanym i uzgodnionym z Zamawiajagcym przez Wykonawce Projekcie
Budowlanym i Wykonawczym branzy elektrycznej,

potgczenie  generatora  poprzez  nowoprojektowang  prefabrykowang  stacje
transformatorowg SN/nn, a nastepnie linie kablowg SN do rozdzielnicg gtéwnej Cieptowni,
dostawe i montaz 1 transformatora blokowego 0,4/15,75 kV do generowanej przez 8760h
i odbieranej mocy, szczegoly rozwigzania nalezy przedstawic i zatwierdzi¢ w Projekcie
Budowlanym oraz Wykonawczym branzy elektrycznej,

wykonanie instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potgczeh wyréwnawczych zgodnie
z warunkami Projektu Budowlanego (wraz z projektem technicznym) i Projektu
Wykonawczego branzy elektrycznej,

wykonanie opisow w rozdzielniach oraz na kablach, w sposéb jednoznaczny oraz zgodny
z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej i AKPIA,

wykonanie oswietlenia miejscowego dla Zadania Inwestycyjnego (zewnetrznego,
wewnetrznego, awaryjnego) w technologii LED,

wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz Jednostki Wytworczej, w tym rozdzielnic
obiektowych nn zgodnie z Projektem Wykonawczym branzy elektrycznej,

wykonanie prefabrykowanej stacji elektroenergetycznej SN/nn 15,75/0,4 kV na potrzeby

Zadania Inwestycyjnego,
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wykonanie kanalizacji kablowej pomiedzy prefabrykowang stacjg elektroenergetyczng, a
Jednostkg Wytwoércza,

wykonanie kanalizacji kablowej pomiedzy prefabrykowang stacjg elektroenergetyczng, a
Zrédtem Szczytowym,

utozenie w kanalizacji kablowej niezbednych linii kablowych oraz teletechnicznych
pomiedzy wszystkimi instalacjami realizowanymi w ramach Zadania Inwestycyjnego, a w
szczegolnosci pomiedzy stacjg Sn/nn, abonenckg stacjg transformatorowg, Jednostka
Wytwércza, Zrodiem Szczytowym, redukcyjng stacjg gazowa oraz Cieptownia,

wykonanie wszelkich przektadek oraz usuniecie kolizji sieci elektroenergetycznych jesl
wystapig,

wykonanie uktadu telemechaniki z edycjg systemu dyspozytorskiego gestora sieci
elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR,

dobor i dostawa urzadzen do napiecia gwarantowanego,

wykonanie kompletnych powykonawczych pomiaréw ochronnych wykonanych instalacji,
opracowanie dokumentacji powykonawczej w wersji drukowanej oraz w wersji edytowalnej

na ptycie CD zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 8.3.11,

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia najpierw z Zamawiajgcym, a nastepnie

z niezbednymi podmiotami zewnetrznymi:

instrukcji wspotpracy ruchowej uktadu z siecig elektroenergetyczna,
W porozumieniu z Zamawiajgcym szczegotowej instrukcji eksploatacji instalacii elektrycznej
z uwzglednieniem DTR dostarczonych urzgdzen wysokosprawnej kogeneracji, ktéra bedzie
dotyczyc¢:

a. rozdzielnic Sredniego napiecia (SN),

b. rozdzielnic niskiego napiecia (nn),

c. linii kablowych i instalacji wewnetrznych rozdzielczych i odbiorczych,

d. dostarczonych urzadzenh.

5.4.1 Stan Istniejgcy

Na Dziatce w Zaktadzie Energetyki Cieplnej ,SPEC —PEC Sp. z 0.0.” zlokalizowanej przy ul. Franciszka

Sedzickiego 38 w Kartuzach znajduje sie elektroenergetyczna stacja wnetrzowa sieciowo-abonencka
SN -15kV T-7204 ,KARTUZY KOTLOWNIA”. Stacja ta o charakterze sieciowo-abonenckim zasila obiekt

Cieptowni i sktada sie w z jednosekcyjnej rozdzielnicy SN-15kV, dwodch transformatoréw 15/0,4kV o

mocy 250kVA oraz rozdzielnicy nn 0,4kV. Pomieszczenie rozdzielnicy RSN 15kV podzielone jest siatkg

na dwie czesci: sieciowg i abonencka. Rozdzielnica RSN 15kV w czesci sieciowej jest wykonana typu

ROTOBLOCK prod. ZPUE Witoszczowa w izolacji powietrznej i sktada sie z 5 pal.
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Cieptownia zasilana jest z czterema liniami kablowymi wpietymi do rozdzielnic RSN:

1. Pole nr 1 — linia kablowa nr 081900 kier. T-8031 ,Kartuzy PBROL” kablem typu 3x YHDAKX
1x185,

2. Pole nr 2 —linia kablowa nr 081900 kier. T-7109 ,Kartuzy Sedzickiego” kablem typu 3x YHAKXS
1x120, HAKnFta 3x120,

3. Pole nr 3 — linia kablowa nr 081900 kier. T-8448 ,Kartuzy Dedrowskiego” kablem typu 3x
YHAKXS 1x120, HAKnFta 3x120,

4. Pole nr 4 — linia kablowa nr 082500 kier. ,, GPZ Kietpino” kablem typu 3x XRUAKXS 1x240,
Pole nr 5 — tgcznik szyn kier. T-7204 ,KARTUZY KOTLOWNIA”. kablem typu 3x YHDAKX
1x120,

Rozdzielnica RSN 15kV w czesci abonenckiej jest wykonana w izolacji powietrznej typu RUw20 i skfada
sie odpowiednio z 3 pdél gdzie zasilanie rozdzielnicy czesci abonenckiej odbywa sie za posrednictwem
linii kablowej SN 15kV podtgczonej do rozdzielnicy SN 15kV 5 polowej usytuowanej w
elektroenergetycznej stacji wnetrzowej sieciowo-abonencka SN -15kV T-7204 ,KARTUZY

KOTLOWNIA” w pomieszczeniu SN i wiasnosci Energa Operator.

Z danej rozdzielnicy SN 15kV czesci abonenckiej zasilana jest rozdzielnica nn 0,4kV za posrednictwem
transformatora TR1 i TR2. W pomieszczeniu rozdzielni nn -0,4kV zlokalizowana jest tablica pomiarowa
TP1, w ktdrej zainstalowany jest uktad pomiarowy dla celéw rozliczeniowych z OSD. W pomieszczeniu
rozdzielni nn 0,4kV zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna nn 0,4kV zasilajgca Cieptownie. Dana
rozdzielnica nn 0,4kV jest typu Rw-66 ztozona z 10 pdl podzielona na dwie sekcje, ktore zasilane sg

odpowiednio z transformatora TR1 i TR2 poprzez mosty szynowe aluminiowe w izolacji powietrznej.
5.4.2 Koncepcja wyprowadzenia mocy z Agregatu Kogeneracyjnego

Wyprowadzenie energii elektrycznej z Jednostki Wytwoérczej wykonaé za pomoca linii kablowych od
zaciskow generatora do nowoprojektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV/kV. Linia kablowa nn
0,4kV poprowadzi¢ w nowobudowanym kanale kablowym na drabinkach i kanalizacji rurowej do
prefabrykowanej wolnostojgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV, natomiast pomiedzy
nowoprojektowang stacjg transformatorowg 15//0,4kV dla potrzeb Jednostki Wytwérczej, a rozdzielnicg
gtébwng SN kottowni ,Kartuzy Kottownia” na zewnagtrz poprowadzi¢ trase kablowg SN i nn pod ziemig
utozong w gruncie. W miejscach kolizji z innymi sieciami lub elementami typu zabudowa drogowa linig
kablowa SN i nn zabezpieczy¢ rurg HDPE o odpowiednim przekroju. W celu wyprowadzenia mocy z
generatora Agregatu Kogeneracyjnego zaprojektowac, dostarczy¢ i wybudowac¢ abonenckg stacje
transformatorowg posadowi¢ na fundamencie jako odrebng budowle usytuowang na Dzialce.
Abonencka stacja transformatorowa musi sktadac¢ sie z:

e pomieszczenia rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV,

e pomieszczenia komory transformatorowej.

W pomieszczeniach rozdzielni SN 15kV i nn 0,4kV zabudowaé piwnice kablowg w celu utozenia i
poprowadzenia tras kablowych pod urzgdzeniami. Komora transformatorowa musi by¢ przystosowana

do zastosowania transformatoréw olejowych. W tym celu potrzeba jest wykonania prefabrykowanej misy
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olejowej. Transformator bedzie usytuowany wewnatrz abonenckiej stacji transformatorowej. Zaktada sie
potgczenie kablowe SN XRUHAKXS 3x1x70/25 mm?2? pomiedzy stacjg transformatorowg a

nowoprojektowana rozdzielnica RSN 15kV w stacji transformatorowej w Cieptowni ,Kartuzy Kottownia”.

5.4.3 Wymiana rozdzielnicy RSN 15kV w Cieptowni

W celu zasilania wolnostojgcej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielnicy RSN kottowni ,Kartuzy
Kotlownia” nalezy w pierwszej kolejnosci istniejgcg rozdzielnice RSN wykonang w izolacji powietrznej o
konstrukcji typu RUw20 zdemontowa¢. Demontazowi podlegajg 3 pola tj.:1 x pola linowe (zasilajgce i

pomiarowe), 2x pole transformatorowe.

Dla nowej rozdzielnicy RSN nalezy zabudowaé rozdzielnice prefabrykowang dla rozdziatu wtérnego, z
pojedynczym uktadem szyn zbiorczych, tréjfazowa, w izolacji statej lub SF6, przedziatowa (klasa Pl wg
PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach metalowych stanowi¢ majg niezalezne moduty.
Rozdzielnica powinna by¢ usadowiona na ramie posadowczej oraz cokole dostosowanym do
wyprowadzenia kabli SN do zasilania, transformatora TR1 i TR2, wolnostojgcej stacji transformatorowej
dla Jednostki Wytwérczej. Dla kabli zasilajgcych ze strony sieci elektroenergetycznej wykona¢ nowe
glowice kablowe do pofgczenia do zaciskébw nowoprojektowanej rozdzielnicy SN 15kV czesci

abonenckiej. Dane kable SN 15kV powinny by¢ wykonane z technologii suche;j.

Budowa rozdzielnicy:
a. polowa rozdzielnica wnetrzowa, metalowa, wolnostojaca, rozdziatu wtérnego,
b. szyny miedziane,
c. wyodrebnione przedziaty funkcjonalne podzielone przegrodami:
e przedziat kablowy (przytaczowy),
e przedziat gtéwny,
e przedziat obwoddéw pomocniczych (szafka nN),
d. dostep do wnetrza rozdzielnicy od strony frontu rozdzielnicy za posrednictwem
otwieranych na zawiasach lub zdejmowanych drzwi,
e. pokrywy i drzwi przedziatbw dostepnych majg byé wykonane z dostepem
uwarunkowanym blokadg i dostepem na podstawie procedur,
f.  wylgcznik i roztgczniki,
manewrowanie wszystkimi aparatami przy zamknietych drzwiach,
h. graficzna reprezentacja uktadu szyn i sygnalizacja stanéw aparatéw na elewacji
rozdzielnicy,

i. uziemnik z przestawieniem recznym.

Rozdzielnica SN-15kV winna umozliwia¢ potencjalnie rozbudowe o dodatkowe pole (rezerwa miejsca).
Wykonawca powinien zapewni¢ na czas wymiany rozdzielnicy RSN w Cieptowni agregat
pradotwdrczy w celu zapewnienia pewnosci zasilania odbioréw w przypadku braku mozliwosci

wykonania odpowiednich czynnosci tgczeniowych w rozdzielnicy nn 0,4kV.
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SN muszg zosta¢ zawarte w Projekcie

Wykonawczym branzy elektrycznej oraz jego opisie i zostaC zaopiniowane oraz zatwierdzone przez

Zamawiajgcego.

Aby zapewni¢ komunikacje uktadéw automatyki, wytgcznikéw i aparatéw pomiarowych z systemem
SCADA nalezy je w porty z protokotem MODBUS TCP/IP.

Dany typ rozdzielnicy musi posiada¢ certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawczg

posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji potwierdzajgcy min. parametry znamionowe i zwarciowe

rozdzielnicy zaréwno dla obwoddw gtéwnych jak i uziemiajgcych, odpornosé na tuk elektryczny.

Preferowane zestawienie pdl rozdzielnicy SN przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4 Preferowane parametry rozdzielnicy SN

Lp. P

1 Napiecie znamionowe Un < 24kV

2 Napiecie probsiciaég;ew (;jczestotliwoéci > 50KV

3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe = 75kV

4 Prad znamionowy (szyn gtéwnych) = 630A

5 Prad znamionowy wytgczalny = 16kA

6 Stopien ochrony = |P3X

8 Klasa tgczeniowa E2 M2, G2, S1

(zgodnie z normg IEC 62271-100)

9 Zakres temperatury pracy -250C do 40°C
10 Izolacja szyn zbiorczych Gazowa lub stata
11 Ith 1s znamionowy zwarciowy = 16kA

12 Prad znamionowy wytgczalny = 40kA

Tabela 5 Preferowane zestawienie pdl rozdzielnicy SN

(pomiar napiecia)

analizator sieci.

Pole liniowe Pole z roztacznikiem lub wytgcznikiem, odtgczniko-uziemnikiem, 1
zabezpieczeniem cyfrowym i przektadnikami pragdowymi,
Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia

Pole pomiarowe Pole z przektadnikami napieciowymi i prgdowymi 1

wraz z zabezpieczeniem tordw napieciowych strony pierwotnej,
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Pole Pole z wytgcznikiem, odtgczniko-uziemnikiem, zabezpieczeniem 2

transformatorowe, | cyfrowym i przektadnikami pragdowymi,

Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia,

Pole odptywowe | Pole z roztgcznikiem lub z wytgcznikiem, odfgczniko-uziemnikiem, 1

(dla kogeneracji) zabezpieczeniem cyfrowym i przektadnikami pragdowymi

Pole liniowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia,

Razem pol: 5

UWAGA: Przektadniki napigciowe muszg by¢ zabezpieczone przed ferrorezonansem.

UWAGA: Dana tabela z preferowanym zestawieniem p6l uwarunkowania jest od zastosowanego
typu i modelu rozdzielnicy SN przez Wykonawce. Wykonawca na etapie projektowania
przedstawi rozwigzanie techniczne z zastosowaniem odpowiedniej ilosci pél rozdzielnicy SN w

zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych.

UWAGA: szczegdlowe rozwigzania nalezy przedstawi¢ w Projekcie Wykonawczym branzy
elektrycznej i zatwierdzié z Zamawiajacym oraz operatorem sieci elektroenergetycznej Energa

Operator.

5.4.4 Wolnostojgca stacja transformatorowa SN/nn dla kogeneracji

W wolnostojacej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowac rozdzielnice
prefabrykowang rozdziatu wtérnego, z pojedynczym ukfadem szyn zbiorczych, trojfazowe, w izolacji
powietrznej lub SF6, przedziatowa (klasa Pl wg PN-EN 62271-200:2012). Pola w obudowach
metalowych stanowi¢ majg niezalezne moduty wg preferowanego zestawienia:

Tabela 6 Preferowane zestawienie pdl rozdzielnicy SN

Pole wytgcznikowe | Pole z wytgcznikiem w komorze prdzniowej, odtgczniko- 1
uziemnikiem, zabezpieczeniem cyfrowym i przekfadnikami

pradowymi, ochronnik przepieciowy

Pole wytgcznikowe z blokadg, wskaznikiem optycznym napiecia

Pole kablowe Pole z ochronnikiem przepieciowym, wskaZznikiem optycznym 1
napiecia;
Razem pol: 2
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Tabela 7 Preferowane parametry rozdzielnicy SN

Lp. P
1 Napiecie znamionowe Un = 24kV
> Napiecie probit_arc_ze o] 'cze,stotliwoéci > 50KV
sieciowej
3 Napiecie probiercze udarowe piorunowe > 75kV
4 Prad znamionowy 630A
5 Prad znamionowy wytgczalny = 16kA
6 Stopieh ochrony 2 IP3X
. Klasa taczeniowa E2 M2, G2, §1
(zgodnie z normg IEC 62271-100)
8 Zakres temperatury pracy -25°C do 40°C
9 Izolacja szyn zbiorczych Gazowa lub statej
10 Ith 1s znamionowy zwarciowy = 16kA
11 Prad znamionowy wytgczalny = 40kA

Rozdzielnica SN -15kV winna umozliwi¢ potencjalnie rozbudowe o dodatkowe pole (rezerwa miejsca).

5.4.5 Transformator blokowy SN/nn

W  wolnostojgcej

prefabrykowanej abonenckiej stacji

transformatorowe;j

nalezy zabudowaé

transformator blokowy w technologii olejowej lub zywicznej (technologia rowingowa) ktéry ma zadanie

podwyzszenie napiecia z poziomu 0,4kV do 15,75kV celem wyprowadzenia wygenerowanej mocy do

systemu dystrybucyjnego zgodnie z uzyskanymi Warunkami przytgczeniowymi (ee).

Charakterystyka techniczna transformatora

1. Transformator podwyzszajgcy typu olejowego lub suchy zywiczny w technologii rowingowej

przystosowany do petnego obcigzenia i pracy ciggtej oraz wspotpracy z generatorem (dokument

potwierdzajgcy od producenta). Obwéd magnetyczny wykonany z cienkich blach walcowanych

na zimno, teksturowanej stali magnetycznej o niskich stratach wg rozporzadzenia Komisji UE
nr 548/2014 tzw. Ekodyrektywa.
2. Uzwojenia bedg posiada¢ ksztalt cylindryczny, bedg rozmieszczone koncentrycznie i bedag

wykonane z miedzi lub aluminium.

3. Moc transformatora zostata dobrana do sumy jednoczesnych maksymalnych obcigzen

rozdzielnicy.

4. Kable zasilajgce SN bedg potgczone bezposrednio do zaciskéw strony GN transformatoréw,

zas strona DN bedzie potgczona z rozdzielnicami za pomocg mostéw kablowych.
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Zaktada sie instalacje transformatora o parametrach.

Tabela 8 Parametry transformatora blokowego TR3

Parametr Wartos¢ Uwagi

Napiecie znamionowe pierwotne 15,75 kV

Napiecie znamionowe wtorne 0,4 £ 2x2,5 %kV transformatory dwuuzwojeniowe

Moc znamionowa = 1250 kVA dobrana na podstawi_g wymagan
technologii

Regulacja napiecia Bez obcigzenia

Czestotliwos¢ 50 Hz

Napiecie zwarcia 26 % szczego6towy dobor na podst. obliczen

Grupa potaczen Dyn5 szczegotowy dobor na podst. Dobranej

pradnicy

Chtodzenie ONAN

Stopien ochrony IPOO Transformator wnetrzowy

Poziom izolacji LI95AC38 / LIBOAC20

Uzwojenie dolne i gorne Cu/Cu lub Al/AL.

Temperatura otoczenia -5°C ++40°C

Zabezpieczenie zabezpieczenie termiczne i ci$nienie

Klasy odpornosciowe: Klimatyczna C2 — $rodowiskowa E2 — ogniowa F1

5.4.5.1 Rozwigzania konstrukcyjne transformatorow

1. Uzwojenie GN bedzie wyposazone w 5 zaczepdw, umozliwiajgcych korekte przektadni
w granicach £ 2 x 2,5% w stanie bez napieciowym.

2. Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojen i rdzenia wg normy PN-EN 60076-11.
Transformatory bedg wytrzymywaé mechanicznie i termicznie skutki zwaré miedzy fazami
oraz zwar¢ doziemnych, uwzgledniajgc nastepujgce wielkosci po stronie GN zgodnie
w projektem.

4.  Transformatory bedg przystosowane do trwatej pracy przy napieciu zasilajgcym o 10%
wiekszym od znamionowego dla danego pofozenia zaczepdw przy mocy znamionowe;j.

5.  Transformatory bedg dostosowane do pracy ciagtej z uwzglednieniem krétko okresowych
skokowych wzrostéw obcigzen przy bezposrednim rozruchu maszyn o duzych mocach.

6. Zaciski DN bedg wykonane w ten sposéb, aby mozliwie tatwe bylo przylgczenie
transformatora do rozdzielnicy niskiego napiecia.

7. Potgczenia strony gornej transformatora z rozdzielnig SN wykona¢ kablami zakonczonymi

gtowicami kablowymi.
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8.  Transformator bedzie montowany na wézku, w celu utatwienia transportu, a takze bedzie
wyposazony w uchwyty do podnoszenia i/lub uszy transportowe.

9.  Transformator powinien by¢é posadowiony na podktadach antywibracyjnych.

10. Uziemienie ochronne transformatora wykona¢ w komorze transformatorowe;.

11. Dla sygnalizacji przekroczenia progow temperatury i ciSnienia zabezpieczenie termiczne i
cisnieniowe transformatora powinno by¢ wyposazone w styki pomocnicze w/w sygnalizacja
winna by¢ odzwierciedlona w systemie nadrzednym SCADA. (dot. Transformatora
olejowego),

12. Dla sygnalizacji przekroczenia progéw temperatury zabezpieczenie termiczne
transformatora powinno by¢ wyposazone w styki pomocnicze w/w sygnalizacja winna by¢
odzwierciedlona w systemie nadrzednym SCADA. Transformator powinien by¢ w
wyposazony w czujniki PT 100 w rdzeniu oraz 3 kolumnach (dot. Transformatora suchego
zywicznego).

13. Poziom hatasu mierzony w odlegtosci 1 m od powierzchni transformatora nie bedzie
przekraczat 65dB. Warto$¢ ta bedzie potwierdzona probg przeprowadzong zgodnie z normg
PN-EN 60076-10.

5.4.5.2 Probyibadania transformatorow

Producent transformatoréw przedstawi $wiadectwo badania typu, wyrobu i prob specjalnych
przeprowadzonych w laboratorium wedtug norm PN-EN 60076-1, PN-EN 60076-2:2011 oraz PN-EN
60076-11, PN-EN 60076-3:2014-02. Swiadectwo bedzie dotyczylo kazdego typoszeregu
transformatorow.

Dodatkowo zostang przeprowadzone badania w miejscu zainstalowania, ktére obejmowaé bedg
CO najmniej:

1. pomiary rezystancji uzwojen,
pomiary rezystancji izolacji uzwojen,
pomiary rezystancji obwodéw pomiarowych,
pomiary rezystancji izolacji obwoddéw pomiarowych,
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary przektadni transformatorow,
sprawdzenie relacji wektorow napiec,
sprawdzenie kalibracji czujnikéw temperatury,
préby ciggtosci przewoddéw,

proby napieciowa izolacji powtoki zyty powrotnej,

2323 © 0o N o g s~ 0w N

- O

préby napieciowe.
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5.4.6 Rozdzielnica nn 0,4kV dla kogeneracji

W wolnostojacej prefabrykowanej abonenckiej stacji transformatorowej nalezy zabudowac rozdzielnice
nn 0,4kV jednosekcyjng wnetrzowg, w szczelnej metalowej obudowie, konfigurowalna z niezaleznych
cztonéw. Rozdzielnica nalezy ustawi¢ na przystosowanych do rozdzielnic kanatach kablowych w
podtodze stacji — wprowadzenie i wyprowadzenie kabli do przedziatéw kablowych przewidziano od
dotu. Rozdzielnice nalezy zamocowac do podtogi w sposdb uniemozliwiajgcy jej tatwy demontaz oraz
zapewniajgcy odpowiednig wytrzymatos¢. W rozdzielnicy zastosowa¢ odpowiednie odczepy, sworznie
lub trzpienie kulowe w celu zatozenia uziemiaczy przenosnych. Rozdzielnice zasili¢ z transformatora
potrzeb wyprowadzenia mocy 15,75/0,4 kV.

Z rozdzielnicy zasili¢ m.in.:

a) potrzeby wiasne stacji transformatorowej,

b) potrzeby technologiczne zespotu kogeneracyjnego (jezeli producent jednostki kogeneracyjne;j
nie realizuje tego w swoim zakresie)

c) obwody gniazd wtykowych

d) instalacje oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego,

e) obwody wymagajgce zasilania napieciem gwarantowanym poprzez UPS m.in. system detekcji
pozaru, tablice licznikowe. UPS nalezy zlokalizowa¢ w poblizu rozdzielnicy nn w pomieszczeniu

wolnostojgcej prefabrykowanej stacji transformatorowe;j

Jednostka Kogeneracji musi by¢ wyposazona osobng szafe z wylgcznikiem generatorowym
stanowigcym zabezpieczenie podstawowe oraz uktad synchronizacji pozwalajgcy na prace rownolegta
z siecig. W przypadku wystgpienia zakidcenia po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego
nastepuje otwarcie wylgcznika i odseparowanie Jednostki Wytwoérczej od sieci ee. Synchronizacja
jednostki wytworczej z siecig elektroenergetyczng nastepuje indywidualnie poprzez dedykowany
wyltgcznik sprzegajgcy zlokalizowany przy jednostce wytworczej. Wytgcznik powinien by¢ wyposazony
w naped silnikowy do automatycznego zatgczenia generatora do sieci po uzyskaniu synchronizacji z

siecia.

Rozdzielnica potrzeb wiasnych Jednostki Wytworczej dostarczona zostanie
wraz z Jednostkg Wytwoércza przez Wykonawce. Rozdzielnice zasilié linig kablowa
z rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji transformatorowej nn 0,4kV z przydzielonych pdél
zabezpieczonych odpowiednimi aparatami. Zastosowac szafe z pelng ptytg montazowg z drzwiami

zamykanymi na klucz od wewnatrz z kieszenig na dokumentacje powykonawcza.
5.4.6.1 Wyposazenie rozdzielnic nn 0,4kV

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature przeciwprzepieciowg oraz zapewnic
wymagang czutos¢ i selektywnosé w/w zabezpieczen. Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obstugi
przed skutkami tuku elektrycznego, powstatego wewnatrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnice w
ostonie metalowej byly badane pradem zwarciowym (wg obliczen elektrycznych) w warunkach

wyladowania tukowego w czasie min 0,1 s., lecz nie krotszym niz czas nastawienia urzgdzeh
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zabezpieczajgcych. Jesli jakieS wymaganie nie jest opisane wprost nalezy postepowac¢ zgodnie z
odpowiednimi normami branzowymi oraz uznanymi zasadami praktyki inzynierskiej. Ostateczny wybér
typu i rodzaju aparatury wymaga akceptacji przez Zamawiajgcego. Tabliczki znamionowe z danymi
technicznymi rozdzielnicy muszg by¢ umieszczone w kazdej rozdzielnicy. Dodatkowo na kazdym
gtéwnym aparacie powinien znajdowac sie opis z prgdem znamionowym. Rozdzielnice posiada¢ bedg
niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Drzwi rozdzielnicy nalezy

zabezpieczy¢ odpowiednimi typowymi zamkami.

Rozdzielnice majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe -- Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej” producent
rozdzielnicy przed jej wprowadzeniem do obrotu zobowigzany jest wykona¢ weryfikacje konstrukcji
i rutynowa kontrole oraz sporzadzi¢ $wiadectwo weryfikacji konstrukcji i na tej podstawie, przy
zachowanej zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowg i dyrektywg EMC, sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci
CE.

Budowa rozdzielnicy:

a) konstrukcja szkieletowa z profili stalowych, skrecanych,

b) uktad szyn zbiorczych, miedzianych,

c) forma zabudowy 2B —separacja pomiedzy przytaczami i szynami zbiorczymi,

d) poszycie z blach lakierowanych proszkowo,

e) otwory wentylacyjne i/lub wentylacje mechaniczng rozdzielnicy umozliwiajgca jej prawidtowg
wentylacje i utrzymanie temperatury < 40°C,

f) stopien ochrony min. IP3X dla pomieszczen ruchu elektrycznego, min. IP5X pozostate
pomieszczenia wg PN-EN 60529:2003.

g) drzwi przednie z zamkiem,

h) panele tylny i boczne zdejmowane,

i) napiecie izolacji 1000V (tory gtéwne),

j) napiecie robocze 3x400V,

k) znamionowy prad od 2000A (w zaleznosci od obliczen w Projekcie Wykonawczym),

[) znamionowa wytrzymatos$¢ Ipk do 200 kA, lcw do 87 kA,

m) ustawienie wewngtrz pomieszczenia wolnostojgco lub przysciennie,

n) pola odptywowe wyposazy¢ w przektadniki prgdowe, analizator jakosci energii lub inne
urzgdzenie realizujgce pomiary energii czynnej, biernej, wspotczynnik mocy, prady napiecia w
poszczegolnych fazach, moc chwilowa czynna, bierna, pozorna, ktére umozliwi wystawienie
wskazan pomiarowych do systemu nadrzednego.

Zamawiajgcy oczekuje realizacji pomiaréw energii elektrycznej w szczegoélnosci z:
o Odbiory technologiczne potrzeb wtasnych Jednostki Wytworczej,
. Inne potrzeby wtasne Obiektu (UPS, chtodzenie, wentylacja inna niz w pkt. 1,
oswietlenie, gniazda, systemy pomocnicze i inne)

0) sposob wprowadzenia kabli — od gory z tras kablowych i/lub od dotu z kanatu kablowego.
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Rozdzielnica nn musi by¢ wyposazona w szczegélnosci w:

a) wytacznik gtéwny wysuwny dla toru wyprowadzenia mocy kogeneracji

b) wytgcznik gtéwny wysuwny dla transformatora blokowego

c) rozigcznik gtéwny z widoczng przerwa stykows,

d) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe i/lub skrzynkowe zabezpieczajgce obwody odplywowe
Ib>63A.

e) ograniczniki przepie¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami

f) ochronnik przeciwprzepieciowy, podigczony poprzez roztgcznik bezpiecznikowy,

g) zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz modutowe obwoddéw pomocniczych, gniazd, 230V,
odwietlenia, wentylacji szafy, wentylacje wraz z zabezpieczeniem termicznym szafy,

h) rozitgczniki bezpiecznikowe,

i) przekazniki pomocnicze, styczniki,

j) gniazdo serwisowe 230V,

Na elewacje szafy od frontu wyprowadzi¢, lampki sygnalizujgce obecnos$¢ zasilania, tabliczki opisowe

oraz ostrzegawcze.

Oznakowac¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe. Potgczenia wewnatrz
szafy wykonal przewodami gietkimi. Elementy skladowe rozdzielnicy pofgczy¢ linkg miedziang
o odpowiednim przekroju z zaciskiem PE. Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze szaf, napedéw oraz
czesci przewodzgcych z szyng gtéwng uziomem prefabrykowanej stacji transformatorowej i zespotu
kogeneracyjnego. W rozdzielnicy powinna zawiera¢ kieszen na dokumentacja techniczno-ruchowa.

Uklady pomiarowe spig¢ liniami komunikacyjnymi z wykorzystaniem protokotu Modbus TCPIP

umozliwiajgcymi przekazywanie danych do systemu nadrzednego SCADA.
Opisa¢ zabudowane zabezpieczenia, aparaty, przewody, listwy zaciskowe

Po realizacji i wykonaniu préb rozdzielni u producenta zostang przeprowadzone préby po montazowe

u Zamawiajgcego przynajmniej w zakresie:

a) sprawdzenia poziomu izolacji obwoddw gtéwnych napieciem o czestotliwosci sieciowe;,
b)  pomiar rezystancji obwodéw gtéwnych i pomocniczych,
c) préby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym napedéw i blokad

mechanicznych,

5.4.6.2 Woyfaczniki dla toru wyprowadzenia mocy elektrycznej

Bedg zastosowane wytgczniki z izolacjg powietrzna, o odpowiedniej zdolnosci tgczenia prgdow
roboczych i zwarciowych (dostosowane wg obliczen +20% zapasu), zainstalowane na czionach
wysuwnych z przestawieniem recznym oraz silnikowym, korbe reczng do zbrojenia napedu wytacznika,
mechanizm napedu typu zasobnikowo-sprezynowego (zbrojenie elektryczne). Wytgczniki beda

wyposazone w moduty mikroprocesorowe, realizujgce nastepujgce funkcje:

a) zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne,
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b) zabezpieczenie od przecigzenia,

c) wskazniki dziatania w/w funkciji,

d) urzadzenie przeciw pompowaniu,

e) naped silnikowy 230V AC

f) wskaznik potozenia i licznik zadziatan,
g) blokada potozenia kasety wytgcznika,

h) styki pomocnicze.

Roztgczniki bezpiecznikowe

Zespoly zlozone z rozigcznika i bezpiecznika topikowego bedg zastosowane do zabezpieczen linii

odptywowych przy pradzie roboczym >63A.

Wymagania techniczne:

54.6.4

a) Znamionowe napiecie izolacji 1000V; 50Hz
b) Prad znamionowe 63-630A

Styczniki

Styczniki przystosowane do bezposredniego zatgczania odbioréw o normalnym i ciezkim rozruchu.

Wymagane parametry techniczne:

5.4.7

a) Znamionowe napiecie izolacji 1000V; 50Hz
b) Prad znamionowe 16- 400A
c) Kategoria pracy AC3 lub AC4

Uktad pomiarowy energii elektrycznej

W zakresie pomiarow energii elektrycznej, zrealizowane beda nastepujgce pomiary:

1.
2.

Pomiar energii elektrycznej brutto wytworzonej na zaciskach generatora.

Pomiar energii elektrycznej netto, realizowany w miejscu wprowadzenia energii elektrycznej do
sieci elektroenergetyczne;.

Pomiar energii elektrycznej na potrzeby wtasne w wolnostojgcej stacji transformatorowe;.
Zastosowa¢ dodatkowe uktady pomiarowe Ilub monitor (analizator) parametrow sieci
z funkcjg zliczania energii czynnej (bez koniecznosci posiadania certyfikatu MID) z protokotem
MODBUS TCP/IP do pomiaru zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wiasne Jednostki
Wytworczej.

W rozdzielnicy SN w stacji ,Kartuzy Kottownia” zastosowa¢ analizator parametrow sieci
posiadajacy certyfikaty klasy A (mierzy wartosci w klasie A). Analizator ten powinien posiadac
interfejs komunikacyjny MODBUS TCP/IP do rejestrowania i zapisywania informacji o

zdarzeniach w instalacji wyprowadzenia mocy z wysokosprawnej kogeneraciji.
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W przypadku uktadéw pomiarowych energii elektrycznej brutto i energii netto, tablice licznikowe
wraz z dwukierunkowymi licznikami energii czynnej i biernej (podstawowym i kontrolnym), listwg
SKa oraz ukfadem transmisji danych, zostang zmodernizowane w istniejgcym pomieszczeniu
rozdzielni nn 0,4kV. Uktady pomiarowe energii elektrycznej brutto oraz netto bedg zrealizowane
zgodnie z warunkami przylgczenia (ee), oraz Ustawy CHP, Rozporzgdzeniem Pomiarowym.
Przyjete rozwigzania muszg umozliwi¢ skorzystanie z uzyskanego przez Zamawiajgcego wsparcia
w postaci premii kogeneracyjnej. Odczyty licznika netto oraz brutto powinny by¢ przesytane zdalnie
do Operatora. Odczyty z licznikéw energii netto i brutto oraz z analizatoréw jakos$ci energii i innych
urzgdzen pomiarowych w rozdzielnicach muszg byé przesytane do systemu nadrzednego SCADA
za pomocg protokotu DLMS lub MODBUS TCP/IP i na kanale niezaleznym od Operatora.

5.4.8 Zasilanie odbioréw napiecia gwarantowanego

Wymaga sie zabudowy wydzielonego ukladu UPS napiecia gwarantowanego 230V o mocy min.
dostosowanej do wymagan branzy AKPIA i tych urzadzen technologicznych, ktérych dziatanie jest
wymagane po zaniku napiecia zasilania z sieci elektroenergetycznej. Podtrzymanie zasilania

gwarantowanego dla obwodoéw telemechaniki i AKPiA winno wynosi¢ min 8h.

Przewiduje sie zastosowanie dwéch uktadéw UPSo6w celu zapewnienia napiecia gwarantowanego 230V
dla zasilania urzgdzehA AKPIA (sterowniki, moduty komunikacyjne, switche, konwertery) oraz
automatyki EAZ oraz instalaciji teletechnicznej, w tym szafy telemechaniki
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1. Wymagane parametry techniczne zasilaczy UPS:
a) moc znamionowa: min. 115% mocy obliczeniowej przy maks. obcigzeniu
b) napiecie wyj$ciowe 230V lub 400/230V, +3%, 50Hz +0,-%
c) dopuszczalne przecigzenia: 125%/10s
d) maksymalny wspétczynnik odksztatcenia napiecia wyjsciowego THDI < 3%
e) prad zwarciowy falownika: 6xIn
f) stopien ochrony obudowy: min. IP20.

g) czas podtrzymania dla maksymalnego obcigzenia dla min 8h.

2. UPS bedzie wyposazony w nastepujgce pomiary i urzadzenia:
a) mikroprocesorowy sterownik operacyjny z komunikacjg do systemu nadrzednego
b) kontrole doziemienia
c) zabezpieczenia na wyjsciu z UPS
d) kontrole braku fazy
e) wylgcznik awaryjny EPO
f) Karte komunikacyjna MODBUS TCPIP

5.4.9 Zabezpieczenia i automatyka dla rozdzielnicy RSN

W celu odpowiedniego zabezpieczenia przytgczanej stacji transformatorowej nalezy przewidzieé

instalacje nastepujgcych urzadzen zabezpieczeniowych:

1. Zabezpieczenia pola zasilajgce SN:

Zabezpieczenie nadprgdowe od skutkow zwar¢ miedzyfazowych;
Zabezpieczenie przed zatgczeniem na zwarcie;

Ziemnozwarciowe kierunkowe;

Zerowonapieciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczen;

Zerowonapieciowe jako samodzielne kryterium;

~ 0o a0 T

Nadczestotliwosciowe;

Podczestotliwosciowe;

7 @

Zabezpieczenie od pracy wyspowej df/dt;

i. Rejestracja zaktocen i zdarzen

j.  Ukfad sygnalizacji zbiorczej;

2. Dodatkowe wymagania:

a. Pole wytacznikowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w cyfrowe, zintegrowane terminale
sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujgce funkcje sterownikow pdl i zabezpieczen,
wyposazone w kolorowe wyswietlacze graficzne z synoptykg pola,

b. Wykonawca powinien zapewni¢ petng wspétprace terminali zabezpieczeniowych

z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie uktadéw i protokotéw komunikacji.
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c. Zabezpieczenie powinno umozliwia¢ programowanie bezposrednio z klawiatury umieszczonej
na panelu z zastosowaniem bankéw nastaw predefiniowanych.

d. W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi umozliwia¢ w tatwy
sposob wymiane lub zabudowe dodatkowych kart wej./wyj. bez koniecznosci demontazu tylnej
obudowy oraz wypinania wtyczek prgdowych napieciowych czy pozostatych kart wej./wyj.

e. Zabezpieczenie muszg realizowa¢ ciggty nadzér swoich elementéw i funkcji (samotestowanie -
samokontrola) celem wykrycia btedow, ktére mogtyby spowodowaé niepoprawne dziatanie,

f. Dostep do urzadzenia poprzez hasto - mozliwos¢ zdefiniowania pozioméw dostepu dla min. 4
uzytkownikéw z odrebnymi hastami,

g. podtrzymanie pamieci konfiguracji przy zaniku zasilania,

h. operacje tgczeniowe poprzedzone komunikatem ostrzegawczym.

i. Komunikowac sie z systemem SCADA przez protok6t MODBUS TC/IP

5.4.10 Szafa telemechaniki

W pomieszczeniu elektrycznym w wolnostojgcej stacji transformatorowej lub w istniejgcej staciji
transformatorowej zamontowaé wolnostojagcg szafke telemechaniki wraz z niezbednym osprzetem
elektrycznym, UPS oraz media konwerter ETH/OPTO. Szafke wyposazy¢ w uktad buforowego zasilania
napieciem 24VDC i sterownik telemechaniki dopuszczony przez operatora systemu
elektroenergetycznego ENERGA-OPERATOR.

Modut bazowy musi obejmowaé w szczegdlnosci:
1. obudowe z magistralg komunikacyjnag;

zasilacz oraz modut zasilacza 24V;

modut jednostki procesorowej,

Moduty wejs¢ sygnalizacyjnych

Moduty wyjs¢ sterowniczych

S e

Modut programowy kanatu komunikacyjnego (podstawowy/rezerwowy) do systemu
nadrzednego Energa Operator.

Protokdt komunikacyjny wymiany danych oraz tagcze komunikacji nalezy uzgodni¢ z Energa
Operator. Preferowany protokét - DNP3.0/UDP; komunikacja poprzez fgcze eth oraz
GPRS/APN.

7. Modut programowy kanatu komunikacyjnego do wspétpracy z zabezpieczeniami polowymi

; protokot komunikacyjny np. DNP 3.0 () lub inny wymagany)

8. Modut programowy kanatu komunikacyjnego do systemu nadrzednego SCADA, protokét
komunikacyjny np.: MODBUS TCP/IP z mozliwoscig obstugi zapytan z minimum pieciu

adresow |IP (masteréw)

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ sygnaty binarne z rozdzielnicy SN 15kV zlokalizowanej w stacji
wolnostojagcej transformatorowej dla kogeneracji, rozdzielnicy RSN czesci abonenckiej ,Kartuzy

Kotlownia”, rozdzielnicy nn 0,4kV (potrzeb wiasnych oraz wytgcznika generatorowego), rozdzielnic
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automatyki zespotdw Jednostek Wytworczych. Jednostka sterownika telemechaniki musi byé

wyposazona w kanaty komunikacyjne:

1.
2.

Protok6t DNP 3.0 i wbudowany modem 4G

Modbus RTU Master

Komunikacja modemem 4G i protokotem DNP 3.0 bedzie wykorzystana jako podstawowy tor
komunikacji.

Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitorow parametrow sieci

elektrycznej.

Dla komunikacji awaryjnej mozna zastosowac kanat komunikacyjny do sieci Energa Operator z

wykorzystaniem tgcza swiattowodowego — jako opcjonalne rozwigzanie.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresli na etapie realizacji i uzgodnié z operatorem
systemu elektroenergetycznego.

5.4.11 Ogodlne wymagania dla instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewnié ciggtg dostawe energii elektrycznej o wtasciwych parametrach,

zaréwno do zasilania urzgdzen elektrycznych, jak tez oswietlenia. Instalacje powinny gwarantowaé

bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajgc ochrone przed porazeniem elektrycznym,

przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi

pracg urzadzen elektrycznych. Z w/w wymagan wynika koniecznos¢ stosowania odpowiednich norm,

przepisow i rozwigzan projektowych:

nalezy zaprojektowa¢ osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

stosowac¢ przewody miedziane w izolacji na napiecie nie mniejsze niz 0,45/0,75kV

przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych lub korytach kablowych,
w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe,
réznicowo pradowe lub inne w zaleznos$ci od potrzeb i wymagan,

obwody odbiorcze powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami odpowiednimi
zabezpieczeniami w zaleznosci od obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikdw.

nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze, gtdbwne oraz miejscowe, tgczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

nalezy zaprojektowaé instalacje systemu bezpieczenstwa pozarowego spetniajgcego
wymagania i normy.

w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturalne,

urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje wewnatrz i na dachu Zabudowy
Kontenerowej, nalezy rozmiescic tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie

wewnetrzne instalacje zasilajgce i odbiorcze.
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Prowadzenie przewoddéw silnopragdowych, staboprgdowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ osobno,
zgodnie z normami N —SEP 001, N —SEP 002 w celu zachowania kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego. Instalacje elektryczne
odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikdw energii
elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii i utatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji

instalaciji.
5.4.12 Uktad rozruchu i regulacji predkosci obrotowej napedéw

Napedy, ktore ze wzgledu na proces technologiczny wymaga¢ bedg regulacji predkosci obrotowej
oraz te, ktorych rozruch bezposredni nie bedzie dopuszczalny wyposazone zostang w odpowiednio
dobrane przetwornice czestotliwosci (falowniki). Preferowane sg rozwigzania energooszczedne, ktére

powinna cechowaé wysoka sprawnosc¢ i dynamika dostosowana do wymagan technologicznych.

Zastosowanie i doboér

Przemiennik czestotliwosci musi byé tak dobrany, aby spetit zatozenia technologiczne dla napedu
regulowanego, w tym najczesciej typu wentylatorowego lub pompowego, w zakresie wymaganego
sposobu sterowania (np. sterowanie momentem bez zewnetrznego enkodera), zakresu regulacji oraz
wymaganej dynamiki zmian obcigzenia. Doboru nalezy dokona¢ w oparciu o charakterystyki napedowe
danego wentylatora lub pompy wraz z silnikiem elektrycznym oraz wymagania stawiane przez ukfad

automatycznej regulacji danego wezta technologicznego, w ktérym przemiennik ma by¢ zamontowany.

Komplet okablowania od transformatora poprzez przemiennik do silnika ma by¢ w petni ekranowany,
spetniajgcy wymagania EMC (wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujgcych),
a przedziaty silnoprgdowe bedg odizolowane od przedziatéw sterowania. Je$li brak koniecznosci
stosowania ekranowanych przewodéw pomiedzy falownikiem, a odbiornikiem jest zapisany wprost
w DTR falownika lub przyjete rozwigzanie np. zastosowanie dodatkowych filtréw ten wymaog znosi to nie
ma koniecznosci stosowania przewodow ekranowanych. W innym przypadku jest konieczno$c¢

zastosowania przewoddw ekranowanych.

Wykonanie i wyposazenie

1. Jesli przemiennik czestotliwosci ma by¢ montowany w rozdzielnicy to jego wykonanie powinno
to umozliwiaé i posiada¢ obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP2x.

2. Jesli przemiennik czestotliwosci ma by¢ montowany w pomieszczeniach lub na urzgdzeniach
innych niz pompy, to powinien by¢ nascienny lub wolnostojgcy o stopniu ochrony
dostosowanym do najgorszych warunkow jakie mogg w nim wystgpic, lecz nie mniejszym niz
IP 44.

3. W przypadku duzych odlegto$ci pomiedzy przemiennikiem, a silnikiem lub w przypadku
zagrozenia oddziatywania harmonicznych na silnik wymaga sie, aby przemiennik posiadat filtr
na wyjsciu du/dt. Koniecznos¢ zastosowania filtru okresla projektant po konsultacji
z Zamawiajgcym.

4. Przemienniki czestotliwosci powinny by¢ wyposazone w moduty komunikacyjne pozwalajgce

na wigczenie ich do wewnetrznej sieci komunikacji uktadu automatyki Obiektu oraz Cieptowni.
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Modut komunikacyjny musi posiada¢ mozliwos¢ monitorowania poprawnosci dziatania
w protokole SNMP a do systemu SCADA udostepni¢ dane po MODBUS TCP/IP.

Przemienniki czestotliwosci muszg spetniaé wymagania EMC pod wzgledem odpornosci
na zaktécenia oraz emisji zaktéceh (norma EN61800-3, Srodowisko 2, klasa C3).

Przemiennik ma by¢ wyposazony w wewnetrzny uktad chtodzenia powietrznego przystosowany
do pracy w temperaturze otoczenia od +5°C do +40°C, wilgotnos¢ 95%.

Uzgodnione na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego z Zamawiajgcym, parametry
pracy, stany pracy, komunikaty o wystgpieniu awarii, zakiécen w pracy urzgdzenia itp. powinny
by¢ przesytane do systemu nadrzednego SCADA

Przemiennik czestotliwo$ci wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwoddéw
wewnetrznych i zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak: przecigzeniowe, nadprgdowe,
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury, predkosciowe, przed zanikiem
lub obnizeniem napiecia zasilania, przed nadmiernym wzrostem napiecia zasilania, przed
zwarciem miedzyfazowym na wyjsciu, przed nadmierng temperaturg radiatoréw, przed
zwarciem w obwodach gtéwnych falownika, przed zwarciem doziemnym, przed uszkodzeniem
wentylatora chtodzenia, przepieciowe, asymetria =zasilania, zbyt dlugim rozruchem,
zablokowaniem wirnika silnika, itp. Zadziatanie zabezpieczer powinno by¢ sygnalizowane na
panelu operatorskim przemiennika.

Przemiennik czestotliwosci wyposazony bedzie w uktad automatycznej wewnetrznej
diagnostyki oraz panel graficzny w jezyku polskim stuzgcy do konfiguracji i wizualizacji stanu
pracy przemiennika, sygnalizacji wystepujgcych awarii. Wielkos¢ panelu powinna umozliwi¢
jednoczesny odczyt kilku wartosci pomiarowych. Panel powinien mie¢ mozliwos¢ montazu na
drzwiach rozdzielnicy.

Przemiennik wyposazony bedzie w nieulotny rejestrator zdarzen i zakiécen (awarii)
ze znacznikiem czasu rzeczywistego.

Przemiennik bedzie wyposazony w nieulothg pamie¢ nastaw oraz bedzie posiadat funkcje
nastaw fabrycznych.

Przemiennik  czestotliwosci powinien mie¢ mozliwos¢ parametryzowania poprzez
oprogramowanie z poziomu komputera PC, za posrednictwem ztgcza serwisowego.
Przemiennik czestotliwosci bedzie posiadat zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym. Jezeli modut komunikacyjny pozwala na synchronizacje czasu za posrednictwem
NTP zastosowac to rozwigzanie

Nalezy stosowa¢ falowniki, ktére wystepujg w danej wersji produktowej od 0,55kW do 315 kW,
innymi stowy dla mocy matych musi by¢ stosowany taki sam typ falownika, jak byiby
zastosowany dla mocy duzej.

Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen zintegrowanych np. pompa z falownikiem.

Wskazane jest stosowanie rozwigzan tozsamych z istniejgcymi.
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Ochrona przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa

Zainstalowane urzgdzenia elektryczne bedg zasilane napieciem 3 x 400V 50Hz oraz napieciem 230 V,

50Hz w ukfadzie TN-S. Rozdzielnia musi byé umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowac

ochronniki klasy B+C, stanowigce | i Il stopien ochrony przeciwprzepieciowe;.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowa¢ podtgczenie czesci

przewodzgcych nie bedacych pod napieciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylgczanie

zasilania za pomocg urzadzen ochronnych nadprgdowych oraz réznicowo-pradowych. Ochrone przed

przepieciami wykona¢ w oparciu o norme PN-HD 60364-4-43:2012 badz norma, ktdéra weszia w jej

miejsce

. W celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - zastosowac¢ ochrone podstawowg

(przed dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji podstawowej lub obudéw (oston) oraz ochrone przy

uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim).

Ochrone podstawowg dla projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV zapewnia jej producent, poprzez

zastosowanie:

a)

b)

c)

przed udzieleniem sie napiecia elementom konstrukcyjnym nie nalezacym do obwodu
elektrycznego: izolatoréw wsporczych i odstepow izolacyjnych,

przed niezamierzonym dotykiem czesci bedacych pod napieciem i oddziatywaniem tuku
elektrycznego - oston wykonanych z blachy stalowej w bezpiecznej odlegtosci od elementéw
bedacych pod napieciem,

jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowac uziemienie ochronne.

UWAGA: Pomieszczenie rozdzielni SN/nn Wykonawca wyposazy w niezbedny izolacyjny i ochronny sprzet

BHP (przyktadowy wykaz ponizej):.

© N o g s~ 0D =

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 12-36kV 1 szt.
Uniwersalny drgzek izolacyjny 20kV 1szt.

Rekawice dielektryczne 20kV | 2kpl.

Pétbuty elektroizolacyjne 20kV 2kpl.

Chodnik elektroizolacyjny wg potrzeb.
Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200 — 1000V 1szt.
Uchwyt do bezpiecznikéw BM z rekawem ochronnym 1szt.
Tabliczki informacyjne — rézne oznaczenia 1kpl.

Instrukcja BHP ogdlna 1szt.

. Instrukcja pierwszej pomocy 1szt.

Instrukcja przeciwpozarowa ogodlna 1szt.

Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1szt.
Instrukcja ratowania osdb porazonych prgdem 1szt.
Apteczka z wyposazeniem 1szt.

Gasnica (do 123KV) 1szt.

Koc gasniczy 1szt.

Okulary ochronne 2szt.

Szafa na sprzet BHP 1szt.
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5.4.14 Pozostate instalacje
5.4.14.1 Przewody i kable elektroenergetyczne

W obiekcie nalezy zastosowac kable nierozkorzeniajgce ptomienia zgodnie z Europejskg Dyrektywa
CPR, a doktadnie z ,Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG” ktéra klasyfikuje wyroby budowlane, a takze precyzuje
przepisy dotyczgce metod ich testowania. Wymagania minimalne dla kabli i przewoddw instalowanych
na state w budynkach powinny spetnia¢ wymagania ze wzgledu na klase reakcji na ogien okreslone w
oparciu o norme NSEP-E007:2017-09, a ujmujgcy zakres normy PN-EN 13502-6. Obwody
elektroenergetyczne oraz kontrolne/staboprgdowe winny by¢ zrealizowane w trasach kablowych
oddzielnych w zaleznosci od poziomdéw napiecia (SN/nN/ prady stabe), w kanatach kablowych,
drabinkach i korytach kablowych stalowych, korytkach kablowych tworzywowych. Nalezy zabezpieczy¢
punkty mocowania i miejsca zmiany kierunku narazone na drgania, w ktérych mogag wystgpic
uszkodzenia materiatow izolacyjnych. Wszystkie kable nalezy wyposazy¢ w opaski opisowe zgodnie z
albumem kabli. Przepusty kablowe (przejscia przez przegrody poziome i pionowe) nalezy uszczelnié
materiatem/ wyrobem niepalnym i peczniejgcym, gwarantujgcym zachowanie klasy odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw typu pianka poliuretanowa itp. Kable
i trasy kablowe narazone na zagrozenia (na przyktad przechodzgce w poblizu Zrédta ciepta) nalezy
zabezpieczy¢ systemowymi przegrodami ogniowymi (gipsowo-kartonowymi) albo powlec odpowiednim
wyrobem ognioodpornym. Czesci narazone na uderzenia albo na transport elementéw mogacych
spowodowaé uszkodzenia powinny zostaé wyposazone w zabezpieczenia odpowiednie dla danego

ryzyka.
5.4.14.2 Instalacja gniazd 400V 50 Hz i 230V 50 Hz

W pomieszczeniach zabudowaé podwdjne gniazda wtyczkowe 230 V min IP 44 zasilania ogdlnego
oraz dodatkowo w pom. rozdzielnic nN. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem typu YDY o przekroju
zaleznym od przewidywanego obcigzenia jednak nie mniejszym niz 3x2,5mm?, a podejscie przewodéw
wykona¢ w rurkach ochronnych typu RL. Obwody gniazd zabezpieczyé wytacznikami
réznicowoprgdowymi 30 mA oraz wytgcznikami nadpragdowymi lub zabezpieczeniami tgcznie
wymienione funkcje Na zewnetrz Obiektu, pomiedzy stacjg transformatorowg, a agregatem
kogeneracyjnym zabudowac jeden zestaw gniazd min IP 54 wyposazony w gniazdo 3 fazowe 32 A,
gniazdo 3 fazowe 16A oraz dwa gniazda 1 fazowe 16 A. Gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadmiarowymi o charakterystyce B oraz wspolnym wytgcznikiem réznicowoprgdowym 30 mA. Zasilanie

zestawow wykonac¢ przewodem typu YKY o przekroju odpowiednim do obcigzenia.
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5.4.15 Instalacja o$wietlenia
5.4.15.1 Oswietlenie zewnetrzne

Teren wokot projektowanego Obiektu nalezy oswietli¢ przy pomocy opraw o$wietleniowych ze zrédtami
LED o barwie swiatta 4000K. Poziom luminacji powinien by¢é zgodny z normami. Doboru opraw i ich
rozmieszczenia nalezy dokonaé¢ w programie obliczeniowym np. Dialux w celu spetnienia wymagan
normy: PN-EN 12464-2:2014-05 - "Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz". Do obliczen i Projektu Wykonawczego nalezy przyjgé¢ wspotczynnik utrzymania nie
wyzszy niz 0,7. Przy projektowaniu oswietlenia zewnetrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie
oswietlenia tj. obwody oswietleniowe zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob, by mozna byto wigczyc¢

wybrang sekcje lub wszystkie zrédta oswietlenia naraz.

Do uruchamiania os$wietlenia nalezy zastosowac przekaznik zmierzchowy oraz tgcznik krzywkowy
umozliwiajgcy wybor trybu pracy:
a) wytagczone
b) zatgczone
c) sterowanie automatyczne =z przekaznika zmierzchowego. Zasilenie oswietlenia
projektowanych obiektow oraz drég i placow nalezy wykona¢ z potrzeb wiasnych

rozdzielnicy w stacji transformatorowe;.

Obwody oswietleniowe powinny by¢ rozdzielone na:
a) Oswietlenie terenu
b) Oswietlenie Zabudowy Kontenerowej
c) Oswietlenie budynku Stacji SN

Sie¢ oswietlenia wykona¢ przewodem o przekroju wynikajgcym z obliczen. W ziemi kable nalezy
uktadac w rurach ochronnych HDPE. Na estakadach kable nalezy uktada¢ w ocynkowanych skrecanych
korytkach kablowych. W przypadku zastosowan zewnetrznych powinien by¢ stosowany system
zewnetrzny ciezki cynkowany ogniowo. Przewody instalacji oswietleniowej nie powinny by¢ widoczne z
zewnagtrz. Wszystkie kable zostang utozone zgodnie z normg N SEP E 004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa. Giebokos¢ utozenia kabli do 1kV w ziemi pod
chodnikami, trawnikami itp. wynosi 0,7 m natomiast pod jezdniami minimum 1,0 m. Dla kabli 1kV jako
przykrycie informujgce o miejscu ich utozenia zastosowano folie koloru niebieskiego. W tym celu nalezy
kable przysypaé okoto 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Zabezpieczenie projektowanych kabli przy
przejsciu pod drogami wewnetrznymi nalezy wykonac¢ rurami ochronnymi HDPE. Kable w wykopie

nalezy prowadzic¢ linig falistg celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Po zakohczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia, rezystancji izolacji kabli
odwietleniowych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i wartosci rezystancji uziemienia.
Obliczenia skutecznosci ochrony porazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
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5.4.15.2 Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zrealizowaé z zastosowaniem lamp typu LED, zapewniajgcych
natezenie o$wietlenia zgodne z normg PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc
pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy oswietleniowe LED rozumiane sg jako
funkcjonalny komplet: m.in. ze zrédtami swiatta LED, soczewkami, zasilaczem i obudowg i jako catos¢
posiadajg atesty, dopuszczenia i certyfikaty. Oprawy oswietleniowe muszg posiada¢ deklaracje WE
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami zawartymi w dyrektywach ich dotyczacych i znak CE
(Conformité Européenne) potwierdzajgcy te zgodnosci. Wymagane, minimalne parametry
kolorymetryczne to temperatura barwowa 4000 K oraz wskaznik oddawania barw CRI, Ra=80. Cato$¢
oprawy, tj. obudowa z kloszem, powinny posiadaé stopien: szczelnosci IP min 65 i odpornosci
mechanicznej IK min 07. Wymagana jest mozliwos¢ wymiany serwisowej komponentéw oprawy-

tj. moduty zrédta $wiatta LED, zasilacza.

System oswietlenia gwarantowa¢ bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sie obstugi po catym
obiekcie. Przy projektowaniu oswietlenia wewnetrznego przewidzie¢ sekcyjne wigczanie oswietlenia tj.
obwody oswietleniowe zaprojektowac i wykonaé w taki sposéb, by mozna byto wigczy¢ wybrang sekcje
lub wszystkie Zzrodta oswietlenia naraz. Przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen zainstalowaé
taczniki oswietleniowe. Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodem typu YDY. Przekroje przewoddw
nalezy dobra¢ na etapie projektu wykonawczego. Obwody oswietlenie wewnetrznego powinny by¢

przypisane do pomieszczen, ktére oswietlaja.

5.4.15.3 Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne wykona¢ z zastosowaniem opraw LED, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z uktadem autotestu, monitoringu opraw i mozliwoscig testowania i archiwizacjg wynikéw
testu w centralce. Oprawy rozmiesci¢ tak, aby zapewni¢ co najmniej minimalne natezenie oswietlenia
1 Ix. Do oznaczenia kierunku ewakuacji nad wyj$ciami oraz w ciggach komunikacyjnych zabudowac
oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na zewnatrz budynkéw nad drzwiami (wyj$cia ewakuacyjnego)
zabudowa¢ oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania awaryjnego i ukiad autotestu
przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnagtrz pomieszczen zastosowaé oprawy pracujgce
,nNa ciemno” — swiecg po zaniku napiecia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujgce ,na jasno” —
caly czas poprzez czujnik zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia wynosi 2
godziny. Do zastosowania wymagane sg oprawy posiadajgce certyfikat CNBOP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewn. i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.. Instalacje
odwietlenia wykona¢ przewodem typu YDY w przypadku opraw awaryjnych wyposazy¢ we witasne
zrodto zasilania rezerwowego. Instalacje oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
EN 1838: 2013-11 ,Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne” oraz wymaganiami wewnetrznymi
BHP i PPOZ.
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Klosz, dyfuzor wykonane ze szkfa hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy o$wietlenia powinny
spetnia¢ wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy o$wietleniowe. Czeé¢ 2- 22: Wymagania

szczegotowe.

5.4.16 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje odgromowsa i uziemien dla budynkéw i budowli bedgcych
w jego zakresie zgodnie z normg PN-EN 62305: 2011. Jako zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne
zastosowane bedg stalowe konstrukcje budynkéw lub dodatkowe zwody poziome lub pionowe. Dookota
budynkéw utozony bedzie uziom otokowy (utworzenie wokét budynku strefy ekwipotencjalnej w celu
wyeliminowania napiecia dotykowego) wykonany z przewodéw miedzianych lub bednarki stalowej
ocynkowanej ogniowo 40x5mm (wyprowadzong poza obrysy fundamentéw do wewnatrz i na zewnatrz
budynku), ktéry potgczony zostanie poprzez ztgcza probiercze zlokalizowane w narozach budynku z
przewodami odprowadzajgcymi (zbrojenie stupéw nosnych). W budynku zlokalizowa¢ gtéwng szyne
uziemiajgcg. Kazde urzadzenie wyposazone fabrycznie w zacisk uziemiajgcy, zostanie potgczone z

siecig potgczen wyréwnawczych.

Instalacje uziemien i przewoddéw ochronnych wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego — Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

Szyne pofgczen wyréwnawczych oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnatrz
budynkéw objetych inwestycjg, nalezy prowadzi¢ tak, aby byto mozliwe podtgczenie do nich wszystkich
dostepnych czesci metalowych i nalezy je zaprojektowac i potgczy¢ galwanicznie z metalowymi
elementami tych konstrukcji. Do szyny uziemiajgcej nalezy przytgczy¢ wszystkie wskazane przez
projektanta urzgdzenia i instalacje, a w szczegdlnosci:
a. szyny ochronne i obudowy rozdzielnic,
obudowy generatoréw,
obudowy/korpusy silnikéw i napedow,

b

c

d. obudowy falownikéw i UPS,

e. Kkorpusy zespotéw pompowych i pomp,
f.

metalowe rury ochronne oraz inne metalowe obudowy i rurociggi.

Wykonawca wykona sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i urzadzeniach do 1 kV i
powyzej 1 kV, a wyniki przekaze Zamawiajagcemu w formie protokoféw z badan nie p6zniej niz na 7 dni od
dnia planowanego rozpoczecia Ruchu Prébnego. Brak przekazania wymienionych dokumentéw stanowi
podstawe do wstrzymania rozpoczecia Ruchu Préobnego, az do momentu uzupetnienia brakujacych

protokoiow.
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5.4.17 Obwody bezpieczenstwa — awaryjne wytgczanie

Instalacje elektryczng obiektu nalezy wyposazy¢ w obwody awaryjnego wytgczenia urzadzenh.
W obwody wytgczenia awaryjnego nalezy wtgczyé grzybkowe przyciski bezpieczenstwa, przewidziane

do zabudowy w nastepujgcych miejscach:

Dla Jednostki Wytwércze;:
e na elewac;ji szafy sterowniczej Jednostki Kogeneraciji,
e w poblizu wejscia do przedziatu maszynowego w Zabudowie Kontenerowej dla Jednostki
Wytworcze;j.
Dla Zrédta Szczytowego:
e na elewacji szafy sterowniczej Zrédta Szczytowego,

e W poblizu wejécia do przedziatu maszynowego Zrédta Szczytowego.

Zainicjowanie jednego z przyciskow bezpieczenstwa powinno spowodowac bezpieczne wytgczenie
Jednostki Wytworczej, urzadzen i instalacji wspotpracujgcych, a takze jesli jest to wymagane otwarcie
wytgcznika w przynaleznym polu rozdzielnicy nn i/lub SN, do ktérego bedzie przytgczona Jednostka

Wytworcza.

Przy wejsciu do budynku stacji transformatorowej, zrealizowa¢ zabudowe przycisku/przyciskéw z
opisem ,Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu”. Nalezy przewidzie¢ wigczenie przycisku w obwody
wytgczenia wytgcznikdw w polach zasilajgcych rozdzielnicy gtéwnej SN. Zainicjowanie przycisku
powinno realizowac:

o wytaczenie Jednostki Wytworczej oraz zasilaczy UPS,

e wylgczenie urzadzen i instalacji wspofpracujagcych,

e pozbawienie napiecia rozdzielnicy SN-15kV i nn- 0,4kV w stacji transformatorowej i

urzgdzen oraz instalacji z niej zasilanych,

e zamkniecie gtbwnego zaworu gazu.

5.4.18 Instalacje teletechniczne

a) W celu doprowadzenia dostepu do sieci lokalnej nalezy wykonac instalacje teletechniczng
(Swiattowodowg i/lub skretka sieciowa LAN - FTP kategorii 6) taczgca szafy teletechniczne w
budynku Cieptowni oraz Obiektu.

b) Wykonawca musi zapewni¢ potgczenia teletechniczne z wykorzystaniem odpowiedniej
technologii kabli internetowych lub Swiattowoddéw pomiedzy wszystkimi urzadzeniami i
instalacjami realizowanymi w ramach Zadania Inwestycyjnego, a w szczegdlnosci pomiedzy
Zabudowg Kontenerowg z Jednostkg Wytwérczg, redukcyjng stacja gazowg i gazomierzem
na granicy rozliczeniowej pomiedzy Zamawiajgcym, a PSG, abonenckg stacjg
transformatorowa, rozdzielnig SN/nn, kontenerem ze Zrédtem Szczytowym oraz Cieptownia.

c) W obszarze Obiektu, np. w stacji transformatorowej lub w poblizu urzadzen instalowanych,
Wykonawca zainstaluje switch minimum 24 porty, ale zawsze z 8 portami rezerwy. Switch ten

zostanie wigczony do wewnetrznej wydzielonej sieci technologicznej za pomocg $wiattowodu,
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ktérego drugi koniec nalezy podtgczyé¢ do istniejacego switcha sieci Zamawiajgcego. Nalezy
przewidzie¢ odpowiednie switche lub mediakonwertery. Zaréwno w dostarczanych switchach
jak i istniejgcym musi pozosta¢ minimum 8 portéw rezerwy.

Wykonawca wprowadzi do kanalizacji kabel Swiattowodowy z co najmniej 10 widknami
jednomodowymi.

Wszystkie widkna swiattowodowe majg mieé¢ zakohnczenia typu LC w patchpanelu w szafie
RACKIIT.

Switch na potrzeby nowego budynku zostanie skonfigurowany i zainstalowany przez
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia modutéw swiattowodowych kompatybilnych z
przetgcznikami zastosowanymi na obiekcie.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia patchcordéw swiattowodowych niezbednych
do potaczenia patchpanela z modutami swiattowodowymi.

Szafa telekomunikacyjna musi byé wyposazona w UPSa w standardzie RACK 1U
o parametrach: 2000VA z nowoczesnym wyswietlaczem LCD wyposazonym w funkcje
pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x IEC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym
testem baterii, 1 slot na karty komunikacyjne Network-MS, ModBus-MS, Relay-MS,
sinusoidalny przebieg na wyjsciu, przetgczalne grupy gniazd wyjsciowych, 1 x USB (Type B)
RS-232 (COM), Porty zasilania wy. 6 x IEC-C13, zabezpieczenia / filtry: nadmierne
roztadowanie, architektura UPS-a: line-interactive, poziom hatasu: < 40 dBA. Szafa powinna
by¢ wyposazona w ModBus TCP/IP

UPS ma zapewni¢ poprawnosc¢ dziatania urzgdzen telekomunikacyjnych w przypadku zaniku
napiecia.

UPS ma posiada¢ mozliwo$¢é monitoringu jego stanu pracy poprzez sie¢ komputerowg (port
Ethernet), protokotem SNMP za pomocg dodatkowo zainstalowanej karty monitorujgce;
(Network Card) a do systemu SCADA za pomocg protokotu MODBUS TCP/IP.

W Obiekcie zaprojektowa¢ i wykonac¢ instalacje teletechniczne umozliwiajgce petnienie
zdalnego nadzoru nad prowadzonymi procesami technologicznymi.

Instalacja sieciowa ma by¢ oddalona od okablowania pragdowego, silnikéw, falownikow oraz
urzadzenh elektrycznych o co najmniej 50 cm.

Wszystkie gniazda (punkty) koncowe LAN ekranowane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiegaé sie w szafie IT RACK (wiszacej)
Wykonawca zintegruje systemy CCTV, SSP, SSWIN oraz KD w jedng cato$¢ w stacjg
dostepowa zainstalowang w pomieszczeniu rozdzielnicy nN oraz punktem obserwacyjnym
Zlokalizowanym w jednym z pomieszczen Cieptowni. Zamawiajgcy oczekuje,
ze wymienione systemy bedg znajdowaty sie w jednym pomieszczeniu i w jednej szafie
(kasecie). Dane z systemow bedg przesytane do stanowiska dyspozytorskiego
i prezentowane na jednym monitorze. Na jednym oknie synoptycznym np. z naniesionymi
pomieszczeniami beda prezentowane stany czujnikdw z poszczegdlinych systemow,

na drugim bedg prezentowane alarmy. Sygnat z sytemu zdalnego dostepu bedzie powigzany
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z krétkotrwatym obrazem z przypisanej do strefy kamery. Podobnie z czujnikiem systemu SSP
itp. Zamawiajgcemu chodzi o to, aby w tatwy sposéb zarzgdzac¢ informacjami pochodzgcymi

z tak wielu systemow.
5.4.19 Instalacja telewizji przemystowej - CCTV

Obiekt bedzie objety systemem telewizji przemystowej CCTV wykonany w cyfrowej technologii

rejestracji obrazu w standardzie IP.

Punkt obserwacji nalezy przewidzie¢ w wydzielonym pomieszczeniu Cieptowni, w ktorym nalezy
umiesci¢ stanowisko do wizualizacji obrazu wyposazone w oprogramowanie klienckie wizualizacji i
integracji systeméw SSP, SSWiN, CCTV, sprzet komputerowy i monitory itp. Dla ufatwienia system
nalezy skonfigurowac na przedstawienie obrazéw, na ktérych jest ruch.

Kamery wewnetrzne nalezy zainstalowac:

a) co najmniej trzy kamerze w kazdym z Zabudowie Kontenerowej (dwie w przedziale
maszynowym, jedna w przedziale elektrycznym),

b) co najmniej jedna kamera w kazdym pomieszczeniu stacji transformatorowe;j,

c) co najmniej dwie kamery w kontenerze Zrédta Szczytowego,

System CCTYV zintegrowac z istniejgcym w Cieptowni istniejagcym systemem CCTV.

Rejestrator wyposazy¢ w uktad komunikacji zdalnej, pozwalajgcy na podglad obiektu z dowolnego
miejsca za pomoca sieci komputerowej Ethernet.

Rejestrator powinien by¢ zabezpieczony przez zniszczeniem i kradziezg.

5.4.20 Instalacja detekcji i sygnalizacji pozaru SSP

Obiekt nalezy wyposazy¢ w system detekcji i sygnalizacji pozaru SSP. Ochrong winny by¢ objete
wszystkie pomieszczenia z wyjgtkiem pomieszczen komodr transformatorowych. Wszystkie
pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe (z
wyjatkiem komory transformatorowej). Jako podstawowe nalezy zastosowac czujki dymu reagujgce na
wzrost temperatury i pojawienie sie dymu. Czujki te powinny wykrywac pozary od TF1 do TF6 oraz TFS8.

Wszystkie uzyte urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwaré na wej$ciu i wyjsciu.

System SSP powinien skfadac¢ sie:
a) Centralki- 1 szt.
b) adresowalnych, optycznych i wielosensorowych czujkach dymu i ciepta, - wg potrzeb.
c) czujnikéw ptomienia w pomieszczeniach zespotu kogeneracyjnego min 2 szt.
d) adresowalnych recznych ostrzegaczy pozarowych, min 4 szt.
e) adresowalnych modutow wejs¢/ wyjsé,
f)  wskaznikéw zadziatania,
g) sygnalizatoréw akustyczna- optycznych.

h) Uktadu zasilania rezerwowego,
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i) innych niezbednych elementow.

Wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ stosowne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen,

ktére tego wymagajg) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowe;.
System SSP powinien realizowaé nastepujgce funkcje:

a) sygnalizacje akustyczna stanow centralki,
b) sygnalizacja optyczna stanéw centralki,
c) uruchomienie sygnalizacji pozarowej w obiekcie,

d) wyjscia sterujgce do systemu automatyki.

Centralka powinna byé mikroprocesorowa przystosowana do wspotpracy z adresowalnymi elementami

liniowymi.
Centralka powinna posiada¢ nastepujgce cechy funkcjonalne:

a) pracowac w systemie adresowalnym,

b) mie¢ wbudowana pamie¢ zdarzen i alarmow,

c) mie¢ wbudowana drukarke,

d) mie¢ mozliwos¢ blokowania alarméw pozarowych,

e) wspotpracowac z elementami systemu w konfiguracji liniowej z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

f)  mozliwosc¢ pracy w sieci central,

g) umozliwi¢ wykonywanie testow lub blokowanie elementéw,

h) mozliwos¢ testowania elementéw skltadowych i raportowania,

i) posiada¢ czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji o stanie
pracy systemu, alarmach itp.

i) mozliwos¢ wspodtpracy z komputerem zewnetrznym

k) posiadac porty szeregowe,

I) mozliwosé komunikacji lub wysytania komunikatow do systemu automatyki Obiektu,

m) min. 4 poziomy dostepu,

Poniewaz nie przewiduje sie stalej obstugi na terenie obiektu systemu SSP nalezy zasili¢ z
wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytgcznika przeciwpozarowego. Na wypadek
awarii zasilania gtdwnego nalezy przewidzie¢ zasilanie rezerwowe w postaci akumulatorow. Pojemnosc¢
akumulatorow powinna umozliwi¢ zasilanie systemu SSP w okreslonym przepisami czasie,

uwzgledniajgc w tym alarmowania.

Linie dozorowe prowadzi¢ kablami ekranowanymi odpowiedniego typu np. HTKSekw1x2x08 CPR B2a.
Linie sygnalizatoréw wykona¢ odpowiednim kablem no. HDGs 3x1,5 E 90 do stosowania w systemach
przeciwpozarowych. Do systemu automatyki, sygnaty alarmu | i Il stopnia w strefach oraz awaria —

wprowadzi¢ z modutéw wejscia/wyjscia kablem odpowiedniego typu, np.: HTKSH 4x2x0,5 CPR B2ca.
System SSP jako catos$¢ powinien charakteryzowaé sie czutoscig i niezawodnoscia.

System powinien by¢ dostarczony jako cato$é z niezbednymi elementami dodatkowymi.
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5.4.21 Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu - SSWiN

System sygnalizacji wtamania i napadu zintegrowac z istniejgcym na Cieptowni systemem SSWiN.

5.4.22 Instalacja kontroli dostepu - KD

Kazde drzwi wejéciowe do Zabudowy Kontenerowej Jednostki Wytwérczej oraz Zrédta Szczytowego
oraz budynku trafostacji, powinny by¢ wyposazone w system kontroli dostepu zintegrowany z systemem
funkcjonujgcym aktualnie u Zamawiajgcego. Otwarcie drzwi z wykorzystaniem karty dostepu powinno
by¢ rejestrowane w systemie. W przypadku nieuprawnionego dostepu powinien zadziata¢ system
SSWIN. Uprawnienia bedg przydzielane indywidualnie i zapisywane na kartach magnetycznych.
System powinien rejestrowac kazde wejscie, jego czas z identyfikacjg wchodzgcego. System kontroli
dostepu powinien wspétpracowaé z SSWIN. O nieuprawnionych wejsciach system powinien
zawiadamia¢ Zamawiajgcego. Szczegoty rozwigzania z zakresu instalacji kontroli dostepu Wykonawca

zatwierdzi z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego.

5.5 Instalacja gazowa

5.5.1 Wewnetrzna instalacja gazowa

Wewnetrzna instalacja gazowa powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana tak, aby dostarczyé
wymagany strumienh paliwa gazowego pokrywajgcy zapotrzebowanie Agregatu Kogeneracyjnego nawet
przy minimalnej dopuszczalnej wartosci opatowej tego paliwa. Instalacja wewnetrzna gazu biegnie od
stacji pomiarowej do Jednostki Kogeneraciji oraz Zrodta Szczytowego. Przytgcze gazowe oraz stacje
pomiarowg wykona PSG zgodnie z wydanymi warunkami stanowigcymi zatgcznik nr 3 do PFU.
Parametry paliwa gazowego oraz podziat zadan okreslajg Warunki przytgczenia (gaz) oraz Umowa

przytgczeniowa do sieci gazowej.

Instalacja wewnetrzna gazu bedzie wtgczata sie w zespot zaporowo - upustowy, nastepnie bedzie biegta
do Zabudowy Kontenerowej oraz Zrédta Szczytowego czyli do kazdego z odbiornikéw pobierajgcych
paliwo gazowe. Dodatkowo powinna by¢é zabezpieczona i zabezpiecza¢ znajdujgce sie w nigj
urzagdzanie przed dostepem o0séb postronnych i warunkami atmosferycznymi np. poprzez
zabezpieczenie rurociggu przed zamarzaniem gazu. W szafie gazowej bedzie zachodzit rozdziat,
przygotowanie odpowiednich parametrow oraz pomiar paliwa gazowego na poszczegolne odbiorniki.
Uklad zasilania gazem Jednostki Wytworczej oraz Kotta Gazowego bedzie wyposazony w

szczegolnosci w:

a) ukfady zabezpieczen,
b) filtr gazu z odwodnieniem (jezeli wymagane),
c) awaryjny upust gazu z przerywaczem ptomienia,

d) aktywny system bezpieczenstwa (jeden dla catej instalacji gazowej)
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e) zabezpieczenia cisnieniowe — reakcja przy zbyt niskim lub zbyt wysokim cisnieniu gazu
w Sciezce gazowej. UWAGA - Zamawiajgcy dopuszcza realizacje instalacji gazowej bez
reduktora cisnienia, jesli ciSnienia wystepujace na przylagczu sredniego cisnienia po
stronie PSG s3 adekwatne do wymagan cisnienia zasilania Jednostki Wytwérczej oraz
Zrédta Szczytowego.

f) zawory odcinajgce reczne

g) reduktor,

h) Ailtr,

i) gazomierz z pomiarem po stronie Sredniego cisnienia,

j)  korektor objetosci wraz z przelicznikiem,

k) urzadzenia kontrolno - pomiarowe wraz z potgczeniami,

[) system podgrzewania $ciezki gazowej chronigcej instalacje gazowg przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (zamarzniecie gazu w instalacji).

Czes¢ podziemna powinna by¢ wykonana z rur uktadanych w sposéb i na gltebokosci pozwalajgcej na
transport najciezszych urzadzen, maszyn i pojazdéw na terenie budowy bez wpltywu na projektowana
instalacje gazowg. Za ostatnim zaworem zespotu zaworowo — upustowego i na podejsciu do szafy
gazowej zastosowac systemowe przejscie PE/Stal. W przypadku zmiany trasy nalezy stosowac typowe
ksztattki zgrzewane doczotowo. taczenie rur z PE i ksztattek nalezy wykona¢ metodg zgrzewania
doczotowego przy zachowaniu parametrow zgrzewania okreslonych przez producenta armatury, oraz
przez wykonawce w Kkarcie technologicznej zgrzewania. Zgrzewanie wykonaé przez wyszkolony
personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia, na zgrzewarkach posiadajgcych wazne Swiadectwo
kalibraciji, spetniajgcych wymagania opisane w normie DVS2208 oraz na odpowiednio przygotowanym

stanowisku.

Czes¢ nadziemna instalacji wewnetrznej gazu zostanie rozprowadzona rurami stalowymi bezszwowymi
zabezpieczonymi przed korozjg. Pojemno$¢ instalacji powinna zapewni¢ niezawodny rozruch
wszystkich odbiornikéw gazu. Dobrane urzgdzenia powinny gwarantowac utrzymywanie cisnienia oraz

ilosci gazu wymagane przez producenta Agregatu kogeneracyjnego oraz Kotta Gazowego.

Rury upustowe (odprezenia, rury oddechowe, wylot z nadmiarowego zaworu upustowego nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach Obiektu oraz zakonczyé bezpiecznikami ogniowymi chronigcymi orurowanie

przed wplywem warunkéw atmosferycznych.

W projekcie budowlanym powinny by¢ wyznaczone strefy niebezpieczne w tym strefy zagrozenia

wybuchem.

Dane z aktywnego systemu bezpieczenstwa oraz z przyrzgdéw pomiarowych muszg by¢ przekazane

do systemu warstwy operacyjnej systemu automatyki.

Wszystkie elementy wewnetrznej instalacji gazu powinny mie¢ stosowne dopuszczenia i aprobaty
techniczne dopuszczajace je do przedmiotowych zastosowan. Rury PE i ksztattki powinny spetniaé

wymogi Krajowej Oceny Technicznej (KOT) oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
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Po wykonaniu instalacji powinny by¢ przeprowadzone stosowne proby i testy potwierdzajgce spetnianie
przez nig wymagan stawianych przepisami prawa, przepisami branzowymi, normami, protokotami i

instrukcjami.
5.5.2 Urzadzenia pomiarowe gazu

Gazomierze powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby mogty pokryé caty zakres mogacych wystgpic
przeptywéw paliwa gazowego przy zachowaniu odpowiedniej klasy doktadnosci. Dodatkowo

gazomierze powinny:

a) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 2004/22/WE (MID),
b) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 94/9/WE (ATEX),

c) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 97/23/WE (PED),

d) by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 2004/108/WE EMC,
e) posiadac klase pomiarowa nie gorszg niz to wynika z Rozporzadzenia pomiarowego,
f) posiadac¢ certyfikat PL-MI002-1450CM0003,

g) by¢ oznaczenie CE1450, Instytut Nafty i Gazu,

h) posiada¢ zatwierdzenie typu i by¢ zalegalizowane,

i) nosi¢ na sobie ceche legalizacyjna,

j) zakresowos$¢ min. 1:20,

k) ci$nienie max. 1,6 MPa,

[) zakres nadci$nieniowy 0-0,4 MPa,

m) posiada¢ nadajnik impulséw LF kontaktronowy — 1 szt.,

n) Nadajnik impulséw HF indukcyjnosciowy — 1 szt.,

0) Tuleje na czujnik temperatury.

Klasa przyrzadow pomiarowych, miejsce montazu powinno odpowiadaé Rozporzadzeniu
pomiarowemu, Ustawie o wspieraniu CHP oraz powinno umozliwi¢ skorzystanie z przyznanemu

Zamawiajgcemu wsparciu w postaci premii kogeneracyjne;j.

Manometry powinny umozliwi¢ pomiar ci$nien wystepujgcych w poszczegdlnych $ciezkach gazowych.

Manometry powinny by¢ w klasie i zakresie umozliwiajgce odczyt cienienia gazu w 2/3 zakresu.

UWAGA - w zakresie Wykonawcy jest uzgodnienie z PSG, ewentualny zakup modutu
telemetrycznego oraz utozenie niezbednego okablowania pomiedzy stacjg gazowa PSG, a
infrastruktura teletechniczng Obiektu celem odzwierciedlenia odczytéw gazomierza PSG w
systemie SCADA Zamawiajacego.

5.5.3 Aktywny system bezpieczenstwa.

Nalezy zainstalowaé¢ system detekcji gazu oraz aktywny system bezpieczenstwa. System powinien
umozliwi¢ mi.in. detekcje niebezpiecznego stezenia gazu wewnatrz pomieszczen Obiektu przez ktore
przebiega instalacja gazowa i wspétpracowa¢ z zaworem odcinajgcym doptyw gazu realizujgcym
awaryjne odciecie doptywu gazu, jak rowniez wspétpracowac z systemem wentylacji wnetrza zabudowy

oraz zapewni¢ sygnalizacje optyczno-akustyczng. Modut sterujgcy musi posiada¢ port komunikac;ji
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szeregowej port RS-485 z zaimplementowanych protokotem MODBUS/RTU, urzadzenie do komunikac;ji
nalezy zainstalowa¢ w oddzielnej skrzynce teletechnicznej, potaczonej z urzgdzeniami pomiarowymi, a
z lokalizowanej poza strefg EX. W skrzynce nalezy zainstalowaé wszystkie niezbedne urzadzenia do
komunikacji systemu SCADA z licznikiem gazu. Do skrzynki komunikacyjnej nalezy zapewnic¢ dostep
dla stuzb Inwestora, bez uzgodnien i ustalania dostepu z operatorem.
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6 System automatyki i sterowania
6.1 Stan istniejacy

Nadrzedny system komputerowy SCADA oparty o serwer, umieszczony w szafie IT, stacje podglagdowg
znajdujgcg sie w biurowcu budynku biurowym nalezgcym do Zamawiajgcego oraz pracujgce w
srodowisku Windows 10 oprogramowanie Citect SCADA 7.3. S stuzy aktualnie do sterowania, podglgdu,
alarmowania oraz archiwizacji danych technologicznych. Wykonana aplikacja ma posta¢ okien
przedstawiajgcych schematy technologiczne poszczegdlnych ukfadéw, parametry wody, parametry

powietrza i spalin, alarmy, wykresy oraz raporty.
6.2 Opis docelowego systemu automatyki i systemu sterowania

Istniejgce systemy automatyki, z ktérymi wdrazany Obiekt powinien zosta¢ zintegrowany:

a) lokalne systemy sterowania Obiektu i Cieptowni w warstwie procesowej oraz podzespoty
pomiarowe w weztach cieptowniczych,

b) obiektowe systemy sterowania dla Obiektu i Cieptowni z osobna w warstwie kontroli i nadzoru
mozliwoscig podtgczenia stacji przenosnej typu Laptop,

c) nadrzedne systemy sterowania typu SCADA zrealizowane na dwdch stacjach operatorskich
w Cieptowni w pomieszczeniu Sterowni - Dyspozycji i wykorzystywanych w pracy dyspozytora
systemu pracujgcych w redundantnej architekturze,

d) zdalny dostep w bezpiecznym kanale komunikacyjnym w warstwie zdalnego dostepu.
Struktura i organizacja wdrazanego systemu sterowania powinna obstugiwac¢ przynajmniej:
1. Warstwa procesowa (lokalne systemy sterowania)

Warstwa procesowa prowadzi i nadzoruje prace urzgdzen i realizuje lokalng regulacje procesowg
uktadow technologicznych, realizuje pomiary wielkosci technologicznych i elektrycznych, rejestruje
stany pracy i stany awaryjne, steruje wszystkimi elementami wykonawczymi, blokadami i
zabezpieczeniami. Udostepnia dane i przesyta sygnaty do sterownika PLC poziomu operacyjnego.
Uktady automatyki zaliczane do tego poziomu sg autonomicznymi, niezaleznymi od urzadzen warstwy

operacyjnej.

Jednostka Wytwércza oraz Zrédio Szczytowe zostang wyposazone przez Wykonawce w indywidualny
kompletny lokalny system sterowania w formie zestawu szaf kontrolno-sterujgcych z dedykowanymi
sterownikami PLC. W podobne rozwigzanie mogg by¢ wyposazone uktady sterownia pompami np.
pompami obiegowymi lub uzupetniajgcymi. Sterowniki te powinny mie¢ mozliwos¢ zapisywania nastaw,
danych oraz zagwarantowang komunikacje z wykorzystaniem protokotu np. MODBUS TCPIP. Powinny
mie¢ rOwniez zapisywane w pamieci nieulotnej tzw. nastawy ,fabryczne” i zapisywane nastawy
uzytkownika wypracowane w procesie regulacji Obiektu. W potaczeniu z uktadem zasilania potrzeb
wtasnych i akumulatorami rozruchowym, lokalne systemy sterowania winny umozliwi¢ uruchomienie od
zera kazdg Jednostke Wytworcza, (tzw. zimny start) po uptywie do 12h postoju w trybie czuwania bez

zasilania zewnetrznego.
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Do warstwy tej w szczegdlno$ci bedg nalezaty nastepujgce lokalne systemy sterowania:

a) Lokalny systemy sterowania Jednostkg Wytwdrczg - prowadzi ruch Jednostki Wytwoérczej,

b) Lokalny system sterowania Zrédta Szczytowego — prowadzi i nadzoruje procesy dla Zrédta
Szczytowego,

c) Lokalny system sterowania modutami i instalacjami cieptowniczymi Obiektu, takie jak
sterowanie pompami obiegowymi, sterowanie uktadem uzupetniania i stabilizacji cisnienia
itp.(opcja)

d) Aktywny system bezpieczenstwa,

e) Lokalny system monitoringu rozdzielnic SN i nN,

f) Aktywny system bezpieczenstwa,

g) Wszystkie uktady pomiarowe energii elektrycznej, ciepta i gazu, z ktérych odczyty muszg
znalez¢ odwzorowanie w systemie zarzgdzania energig oraz muszg by¢ odczytywane i

archiwizowane na potrzeby raportéw URE.

Dodatkowo w obiekcie dziatajg systemy, ktore nalezy zintegrowaé, a wybrane sygnaty przesta¢ do

nadrzednego systemu sterowania SCADA, a mianowicie:

1. System KD.
2. System SSP
3. System SSWIN

2. Warstwa operacyjna
Warstwa operacyjna petni funkcje kontrolng i nadzorujgca caty proces wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej. Pozwala integrowa¢ poszczegdlne systemy lokalne w cato$¢. Z poziomu tego mozliwe jest
wypracowywanie i zadawanie wartosci zadanych dla poszczegdlnych systeméw warstwy procesowe;.
Kazdy system lokalny musi wspofpracowaé z systemem nadrzednym. Niedostepno$é nadrzednego
system sterowania Obiektu nie moze zakitécaé pracy systemdéw poziomu procesowego. Warstwa ta

sktada sie z :

a) Przynajmniej jednego sterownika PLC,

b) koncentratoréw oraz konwerteréw sygnatéw,

c) panelu operatorskiego,

d) modemow do powiadamiania o zaktéceniach i alarmach,
e) zasilaczy z akumulatorami,

f)  punktem dostepowym do sterownika on-line.

g) Inne, wraz z niezbednymi aplikacjami, kontrolerami, oprogramowaniem.

Do sterownika zlokalizowanego w tej warstwie nalezy prowadzenie i nadzorowanie ruchu Obiektu jako

catosci.
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W odniesieniu systemdw zlokalizowanych w warstwie procesowej do zadan urzgdzen zlokalizowanych

w warstwie operacyjnej nalezy m.in.

a) Integracja wszystkich urzgdzen posiadajgcych pomiary lub sterowanie w warstwie

operacyjnej,

b) kontrola stanéw pracy urzadzen i instalac;ji,

c) wypracowanie wartosci zadanych,

d) wprowadzanie nastaw przez uzytkownikéw,

e) graficzne przedstawienie gromadzonych danych,

f) prowadzenie ruchu systeméw lokalnych ~wg  przygotowanych  scenariuszy

jak i w sytuacjach awaryjnych,

g) bezpieczne zatgczenie, wytgczenie oraz awaryjne odstawienie urzadzen i systemoéw,
Systemy lokalne warstwy procesowej i warstwy operacyjnej umozliwiajg obstudze swobodne
modyfikowanie parametréw pracy urzgdzen przy uwzglednieniu zréznicowanych pozioméw dostepu do
poszczegodlnych parametréw poprzez system haset i uprawnien dostepu o przynajmniej czterech

poziomach:

o Obserwator systemu — odczyt parametréw, brak mozliwosci wprowadzania i zapisu
zadanych warto$ci,

o Operator systemu — odczyt i zapis ograniczonych parametréw i zadawanie tylko
wybranych parametrow,

o Administrator — odczyt i zapis wszystkich parametrow, zadawanie wszystkich
parametréw w trybie automatycznej pracy,

o Serwisant - odczyt i zapis wszystkich parametrow, zadawanie wszystkich parametréw
w trybie automatycznej lub recznej pracy wszystkich lub wybranych urzadzen.
Mozliwos¢ przebudowy, kodyfikacji oraz ingerencji w kody Zzrédtowe urzgdzen

Zarzgdzanie uzytkownikami i ich uprawnieniami odbywa sie w oparciu o system zatwierdzony przez
Zamawiajgcego. W przypadku wystgpienia zakidcenia w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego
poziomu parametrow pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych urzgdzen, systemy powiadomig obstuge
oraz innych uprawnionych do otrzymania takiej informacji o zaistniatym incydencie oraz przeprowadza
automatyczne  dziatania  prowadzgce do  ochrony urzgdzeh  przed  uszkodzeniem
z zatrzymaniem zespotdw prgdotworczych i odcieciem zasilania gazu oraz energii elektrycznej wtgcznie.
Urzgdzenia zlokalizowane w warstwie operacyjnej przekazujg dane do Nadrzednego Systemu
Sterowania (SCADA) znajdujgcego sie w warstwie kontroli i nadzoru. W przypadku niedostepnosci
SCADY i utraty komunikacji dane te archiwizowane sg w pamieci sterownika i przesytane po
przywroceniu dostepnosci stacji operatorskiej (uwzgledniajgc, mechanizm redundancji stacji

operatorskich).

3. Warstwa kontroli i nadzoru.
W warstwie tej znajduje sie Nadrzedny system sterowania (SCADA) petnigcy funkcje koordynacji pracy
poszczegolnych systemow warstwie procesowej i operacyjnej. Sktada sie z dwéch stacji operatorskich,

z oprogramowaniem klienta SCADA wraz z pozostatymi programami niezbednymi do jego prawidtowej
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i niezawodnej pracy. Poszczegdlne elementy sktadowe systemu sg oparte na oprogramowaniu
narzedziowym i urzadzeniach istniejacych na rynku bedacych ogdélnie dostepnymi. W/w charakteryzuje
sie stabilnoscig, niezawodnoscig w dziataniu, ma wsparcie w systemie Windows. System SCADA
przyjmuje i przetwarza dane i sygnaty ze sterownikéw PLC Obiektu oraz sygnaty z innych systemow i
urzadzen, a nastepnie przetwarza je i prezentuje w formie przyjaznej dla obstugi i kadry zarzgdzajace;.
SCADA jako system nadzorujgcy przebieg procesu technologicznego w Obiekcie, ktérego gtéwne
funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem,
alarmowanie oraz archiwizacje danych na serwerze bazodanowym. SCADA pehi role nadrzedng

(centralng) w stosunku do urzadzen w warstwie procesowej oraz operacyjne;.
Do podstawowych zadan warstwy kontroli i nadzoru nalezy zaliczyé:

a) Integracja systemdw pracujgcych w warstwie procesowej,

b) Prezentacja danych archiwizowanych w bazie danych o odpowiedniej strukturze logicznej i
pojemnosci,

c) Graficzne przedstawienie standéw pracy poszczegdélnych systemdw i urzgdzen,

d) Odczyti graficzna prezentacja parametréw zadanych i rzeczywistych,

e) Przygotowanie raportow,

f)  Alarmowanie

g) Przygotowanie scenariuszy dziatania itp.

h) Iinne wynikajgce z ustaleh z Zamawiajgcym.

Wykonawca ma na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego, jednak nie p6zniej niz 90 dni przed
rozpoczeciem Rozruchu musi zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym:

1. wszystkie elementy systemu sterowania m.in. topologie, zadania funkcjonalne poszczegdlnych
sktadnikéw systemu, rozwigzania dot. zbierania i archiwizowania danych z wykorzystaniem
serwera bazodanowego,

2. urzadzenia, okablowanie, standard i ilo§¢ sygnatdw pomiarowych, ilos¢ danych z
poszczegolnych urzgdzen, ekrany synoptyczne oraz okna w systemie SCADA.

3. schemat strukturalny komunikacji wszystkich urzgdzen wraz ze wskazaniem protokotu
komunikacyjnego wykorzystywanego do komunikacji,

4. przygotowane opisy algorytméw sterowania pracg Obiektu i jego wszystkich instalacji jak i
wspotpracy Obiektu z innymi systemami teleinformatycznymi nalezgcymi do Zamawiajgcego.

5. ilos¢ zmiennych potrzebng do wykonania wizualizacji w ramach Zadania Inwestycyjnego.

Wykonawca jest zobowigzany do dokonania zakupu i dostawy wszelkich potrzebnych i
odpowiednich do celu charakteru Zadania Inwestycyjnego licencji oprogramowania SCADA
zapewniajgcego wizualizacje catego obiektu na dwéch stanowiskach operatora i docelowo
osmiu monitorach. Docelowg destynacjg bazy danych i odzwierciedlenia stanu urzadzen jest

system ciepfowni.

Dodatkowo Wykonawca powinien przewidzie¢ w wycenie konieczno$¢é wykonania korekt i

uzupetnien wizualizacji systemu nadrzednego SCADA oraz korekt programoéw sterujgcych
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Lokalnych systeméw sterowania i sterownika PLC warstwy operacyjnej w ciaggu 18 miesiecy od

podpisania Protokotu koncowego przez Zamawiajgcego.
Szczegotowe wymagania w dalszej czesci opisu.

4. Warstwa zdalnego dostepu.
Wdrozony system sterowania oraz SCADA zainstalowana na Obiekcie powinien w petni integrowac sie
z istniejgcg infrastrukturg teleinformatyczng Zamawiajgcego i wypelniajgc  wymagania
zaimplementowane w Ustawie o krajowym cyberbezpieczenstwie umozliwiajgc Zamawiajgcemu na
zdalny bezpieczny dostep do systemu SCADA. Zaktada sie zdalny dostep uprawnionych uzytkownikéw
do systemu wizualizacji zaréwno w sieci LAN jak i poza nig na urzadzeniach mobilnych.

6.3 Zakres prac do wykonania

W obszarze systemow automatyki i sterowania, Wykonawca wykona ponizsze czynnosci:

« zaprojektuje, dostarczy, wykona i wdrozy kompletny system automatyki i sterowania pracg
Obiektu,

» zaprojektuje, dostarczy, wykona i wdrozy kompletny system automatyki i sterowania pracg

Jednostki Wytworczej, Zrédta Szczytowego,
» dokona integracji nowoprojektowanego systemu SCADA z istniejagcym systemem wizualizaciji
Wyzej wymieniony zakres uszczegdtowiono w dalszej czesci dokumentu.

Na hali kottéw w Cieptowni, znajduje sie SWITCH, do ktérego jest podtgczony istniejgcy system SCADA
i do ktérego muszg ostatecznie zostaé¢ dotgczone wszystkie projektowane urzgdzenia systemu. W tym
celu przewiduje sie bezposrednie potgczenie przewidywanych stacji operatorskich na rzecz ukfadéw

Jednostki Wytworczej i Zrodta Szczytowego.
Ponadto nalezy wykonac:

a) Upgrade istniejgcego oprogramowania CITECT do najnowszej wersji AVEVA Plant SCADA 2023
R2 z uwzglednieniem zwigkszenia ilosci punktéw /O oraz ilosci i typu licencji uzytkownikdéw

koncowych dla realizacji Zadania Inwestycyjnego

b) Dostawa i uruchomienie serwera w konfiguracji np.:
Intel Xeon Silver 4310 (12 rdzeni, 24 watki, 2.10-3.30 GHz, 18 MB cache)
32 GB (RDIMM DDR4, 3200 MHz)
2x Dysk SSD SATA 1TB, RAID 1
Microsoft® Windows Server 2022
Wymagana ilos¢ licencji CALL Server
c) Dostarczony serwer z oprogramowaniem Windows Server ma zosta¢ stacjg podstawowa, a
obecnie pracujgcy z oprogramowaniem WINDOWS 10 stacjg z licencjg typu DISPLAY (podglad
i sterowanie).
d) Dostawa i uruchomienie nowej bazy danych AVEVA Reports for Operations 2023 250

zmiennych, oraz jej integracja z dotychczasowymi bazami danych
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e) System (licencje SCADA, konfiguracja serweréw) ma zapewni¢ prace dwdch operatorow

jednoczesnie, fgcznie na dwéch serwerach i szesSciu monitorach

f)  Nalezy dostarczy¢ 4 monitory 32” i dokona¢ zmiany rozdzielczo$ci istniejgcej aplikacji na
1920x1080

g) W obrebie obiektu nalezy zainstalowa¢ szafe warstwy obiektowej z PLC, panelem operatorskim

oraz SWITCHEM, ktory to nalezy z wykorzystaniem swiattowodu potgczy¢ ze SWITCHEM

wydzielonej sieci technologicznej

h) Wszystkie dostarczane komputery bedg w wykonaniu RACK i instalowane w istniejgcej szafie

serwerowej

Oprogramowanie do wizualizacji systemdw przemystowych (oprogramowanie SCADA) stanowi

graficzny interfejs do obstugi Obiektu oraz Cieptowni. Podstawowym wymaganiem dla systemu jest jego

wielozadaniowo$¢ — jako warunek niezawodnosci dziatania. Btad, ktéry moze wystgpi¢ w jednym

zadaniu w Zzadnym wypadku nie powinien spowodowal zawieszenia pracy catego systemu.

Wizualizacjg powinny zosta¢ objete wszystkie elementy technologiczne Obiektu, a w szczegolnosci

Jednostka Wytwércza oraz Zrédto Szczytowe, rozdzielnica SN/nn, uktady pomiarowe ciepta, gazu iz

energii elektrycznej, pompy wraz z falownikami, systemy bezpieczehstwa, czujniki temperatury i

ciSnienia. Zrealizowana przez Wykonawce SCADA powinna umozliwiac:

1.

Uwzglednianie uprawnien uzytkownikéw m.in. operatoréw, ze zréznicowanym poziomem
dostepu do poszczegdinych funkcji systemu SCADA.

Tworzenie kolorowych, statycznych i dynamicznych grafik obrazujgcych szczegdétowo
proces technologiczny.

Odczyt oraz zmiane stanu pracy urzadzen i systeméw w warstwie procesowej i kontrolne;.
Odczyt danych z wszystkich urzadzen i sterownikdw warstwy procesowej, a takze czujnikow
i przetwornikéw, danych z Jednostki Wytworczej, Zrédta Szczytowego i ich archiwizacje w
dedykowanej i dostarczonej przez Wykonawce bazie danych.

Tworzenia wielowariantowych zapytan do bazy danych.

Tworzenie wykreséw online (w czasie rzeczywistym) przebiegu okreslonych wartoSci
mierzonych wielkosci fizycznych oraz stanéw i parametréow pracy systeméw automatyki
catego Obiektu.

Tworzenie wielu wykresow z danych archiwalnych za wybrany przez uzytkownika okres
czasu.

Tworzenie wykresow relacyjnych tzn. na jednym wykresie prezentowane sg wybrane przez
uzytkownika systemu SCADA zmienne i sg one wizualizowane na jednym wykresie lub
generowany jest wykres wybranej zmiennej w funkcji innej zmiennej.

Tworzenie automatycznych raportow okresowych dla okreslonych wartosci mierzonych
wielkosci fizycznych oraz standéw i parametréw pracy systeméw automatyki catego uktadu
Obiektu.

10. Monitoring stanu urzgdzen oraz parametréw procesowych.

11. Monitorowanie o wystgpieniu stanéw alarmowych.
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Monitorowanie obstugi zdarzen (np. stany awaryjne, btedy wraz z kodami, przekroczenia
zadanych wartosci progowych, przekroczenia zadanych wartosci alarmowych).
Automatyczng archiwizacje bazy danych;

Informowanie o stanach alarmowych poprzez wysytanie e-maila/sms na okreslony adres
badz kilka zdefiniowanych adreséw.

Tworzenie skryptéw i algorytméw dziatania w réznych stanach pracy obiektu.

Wybér trybéw pracy Obiektu.

Agregacja i analiza danych procesowych.

Wymagania szczegétowe dla grafik (ekranéw synoptycznych) i oprogramowania:

1.

N o o &

10.

11.

W zaleznosci od wielkosci dla instalacji, obwodu, urzgdzenia powinna zosta¢ stworzona
odrebna grafika obrazujgca zachodzacy proces technologiczny.

Grafiki powinny by¢ wywotywane z dowolnej, logicznie powigzanej innej grafiki.

Dla systemu lokalnego (podsystemu) powinien zosta¢ stworzony element obrazujgcy ilosé
energii wytworzonej w stosunku do energii zuzytej (cieptomierze, liczniki energii elektrycznej,
liczniki gazu).

Kazdy punkt pomiarowy dla danego podsystemu powinien znalez¢ odwzorowanie na grafice,
Kazdy punkt, obiekt, powinien mie¢ mozliwos¢ wyswietlenia menu podrecznego,

Kazda wy$wietlana zmienna w momencie jej wskazania powinna byé powigkszona,

Kazda instalacja, urzadzenia, punkt pomiarowy powinien by¢ oznaczony zgodnie z przyjeta
kodyfikacja.

Stany alarmowe elementéw waznych z punktu widzenia technologii powinny zostaé
odzwierciedlone na grafice poprzez np. zmiane koloru urzgdzenia na czerwony lub wyrazny
napis ,Awaria “.

Dla kazdego zdarzenia alarmowego powinien zosta¢ zaimplementowany blok obstugi
alarmow powodujgcy aktualizacje listy alarméw.

Graficzny interfejs operatora powinien zapewnia¢ dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw technologicznych systemu umozliwiajgcy ich modyfikowanie za pomoca
hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te umozliwig fatwe przetgczanie sie pomiedzy
widokami: ogdélnym, konkretnej instalacji, urzadzenia, czy innego obiektu w systemie.
Sygnatly pochodzace z systemu lub od operatora na biezgco bedg modyfikowac kolorowa
grafike powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci,
wyswietlanie komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.
Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem bedzie ekran monitora
oraz mysz komputerowa i klawiatura. Niezaleznie od interfejsu kolorowej grafiki, powinna
istnieC mozliwos¢ wyswietlenia wszystkich monitorowanych i sterowanych parametrow,
dynamicznie odswiezanych.

Raporty. System umozliwia wykorzystanie takze standardowych arkuszy kalkulacyjnych jako
raportéw. System umozliwia generowanie raportéw zaréwno predefiniowanych i dostepnych
do wyboru z menu kontekstowego jak i definiowanych na potrzeby analizy przez

uzytkownika. Raporty muszg tworzy¢é dokumentacje o zdarzeniach
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w systemie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdlnych mediéw itp. Raporty
bedg powigzane z alarmami w systemie i mogg by¢ generowane automatycznie po
wystgpieniu alarmu. Ponadto mozliwe jest generowanie raportow wyzwalanych zdarzeniami
czasowymi lub alarmami. Raporty sg zachowywane jako pliki arkusza kalkulacyjnego
zaréowno w folderach systemu SCADA, jak i dowolnym innym miejscu przestrzeni
przechowywania danych.

Do predefiniowanych raportéw dostepnych wyboru uzytkownika nalezy zaliczy¢ raporty,
ktére Zamawiajacy jest zobowigzany okresowo dostarcza¢ do URE. Wykonawca na etapie
zatwierdzania Projektu Wykonawczego zatwierdzi z Zamawiajgcym aktualne na czas ich
tworzenia wzorce tabel i szablonéw wymaganych przez URE.

Do predefiniowanych raportéw nalezy zaliczy¢ takze raporty o zuzyciu paliw i mediow,
produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz ciepta oraz wyznaczajgcych sprawnosci w okresie
ostatniej godziny/doby/7dni/ miesigca, kwartatu oraz roku.

Prezentacja trendéw. System ma zapewni¢ dwa rodzaje prezentacji danych: wykres wartosci
rejestrowanych na biezaco (online) oraz wykres wygenerowany na podstawie danych
historycznych. Wykresy powinny by¢ konfigurowalne i skalowalne. Powinna by¢ mozliwosci
jego zoomowania i prezentacji tabelarycznej. Kazda wielko$¢ prezentowana na grafice
powinna mie¢ mozliwos¢ bezposredniego wyswietlenia biezgcego trendu. Wszystkie trendy
powinny spetnia¢ standard obecnie zastosowany u Zamawiajgcego.

Polityka podziatu poziomu uprawnien powinna umozliwi¢ korzystanie z systemu tylko
osobom upowaznionym. Aby rozpoczg¢ prace w systemie operator musi podac przypisane
mu dane logowania: login i hasto. Administrator systemu ma mozliwos¢ okreslenia, dla
kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze
zorganizowac¢ wspotprace pomiedzy zarzgdzajgcym systemem, operatorami i innymi
uzytkownikami. Uprawnienia uzytkownika okreslajg jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglada¢, zmieniac,
dodawaé, usuwac obiekty, zmieniac tryby pracy urzadzen, blokowac¢ alarmy itp.). Decydujg
réwniez o tym, jakimi obiektami systemu moze zarzadzad.

Obstuga alarmoéw. Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru SCADA ma
przekazywaé operatorowi wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowniki i system.
Komunikaty alarmowe, w jezyku polskim, bedg wyswietlane wg priorytetéw w kolejnosci
chronologicznej (pierwsze monitowane bedg alarmy najwczesniej zgloszone). System ma
posiada¢ mozliwosé buforowania wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczesnie. Tryb
obstugi alarmoéw bedzie aktywny zaréwno w przypadku pracy operatora w systemie jak i w
przypadku niekorzystania z systemu przez operatora (obstuga alarméw dziata w tle).
Komunikaty alarmowe bedg wyswietlane w osobnym okienku dialogowym i zawierajgc beda
komunikat dajgcy operatorowi dokfadng informacje o przyczynie alarmu. Z alarmem
powigzane bedg dodatkowe informacje np. grafika, raport, wykres, plik tekstowy. Dodatkowo
tekst alarmu pojawia sie bezposrednio na konkretnej grafice. Alarmy potwierdzone i

niepotwierdzone beda rozrézniane kolorystycznie. Alarmy beda grupowane jako:
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a. niepotwierdzone istniejgce,

b. niepotwierdzone zanikie,

c. potwierdzone zanikte
W systemie bedzie widoczny czas wystgpienia, przyczyna, osoba potwierdzajgca i czas
potwierdzenia.
Powinna zosta¢ wdrozona petna integracja z systemem synchronizacji czasu.
Wdrazany system powinien mie¢ mozliwo$¢ rejestracji danych biezgcych z monitorowanych
instalacji, obiektow i urzadzeh w celu wykorzystania ich przy tworzeniu raportéw i wykresow.
Oprécz tego, stworzona bedzie mozliwo$é sterowania rozpoczeciem i zakonczeniem
rejestracji danych przy pomocy funkcji czasowych, funkcji logicznych lub na polecenie
operatora. Funkcja eksportu z programu nadrzednego SCADA umozliwia przesytanie
zarejestrowanych warto$ci pomiarowych do innych programéw;
Rejestracja zdarzen historycznych. Dotgczany system powinien mie¢ zaimplementowang
mozliwos¢é automatycznego zapisywania i przechowywania informacji o wszystkich
zdarzeniach, ktére wystgpity w systemie. Zapisane w rejestrze zdarzenie ma zawiera¢ date
i czas jego wystgpienia oraz dane osoby odpowiedzialnej za czynnosci zwigzane z tym
zdarzeniem. Ponadto rejestrowane bedg wszystkie stany alarmowe, wydawane polecenia,
zmiany statuséw obiektéw i komunikaty systemowe. Stworzona zostanie mozliwos¢
wybierania potrzebnych danych oraz sortowania ich wedtug wybranej cechy.
Petna polonizacja systemu sterowania w ponizszym zakresie:
a) ekranow wizualizacyjnych,
b) raportow,
c) dokumentacji i instrukgciji,
d) obstugi polskich znakéw.
W pozostatym zakresie dopuszcza sie jezyk angielski.
Wykonawca opracuje dokumentacje administracyjng systemu oraz dokumentacje
uzytkownika systemu sterowania (dla lokalnych systeméw sterowania oraz dotgczonego
do systemu nadrzednego SCADA oprogramowania) w sposob umozlwiajgcy
Zamawiajgcemu samodzielne korzystanie z systeméw opisanych w PFU, a nastepnie wyda
ja Zamawiajgcemu.
Wykonawca opracuje instrukcje obstugi dolagczonego oprogramowania systemu
SCADA i instrukcje obstugi lokalnych systeméw sterowania w sposéb umozlwiajgcy
Zamawiajgcemu samodzielne korzystanie z systemoéw opisanych w PFU, a nastepnie wyda
ja Zamawiajgcemu.
Strukture programu, grafiki, wykresy, raporty, wizualizacje nalezy zatwierdzi¢ z

z Zamawiajgcym nie pozniej niz na 90 dni przed rozpoczeciem Rozruchu.

Aplikacja SCADA musi by¢ wykonana przez autoryzowanego integratora zastosowanego oprogramowania

narzedziowego. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontroli dokumentu potwierdzajgcego autoryzacje.

Pod pojeciem autoryzowanego integratora sterownikbw Zamawiajacy rozumie wykonawce,

podwykonawce, ktéry zatrudnia personel, ktéry odbyf szkolenia organizowane przez producenta lub
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przedstawiciela producenta z zakresu budowy, dziatania, doboru, konfiguracji, programowania i obstugi
potwierdzone stosownym certyfikatem. Do oferty nalezy dofgczyé certyfikat potwierdzajacy

w/w wymagania.

6.4 Wymagania dla panelu operatorskiego do wizualizacji procesow

W Obiekcie przewiduje sie instalacje rozdzielnicy AKPiA do zbierania sygnatdw i integracji wszystkich
zainstalowanych urzadzen. Przewiduje sie, ze Obiekt odciety od systemu SCADA i paneli operatorskich
na Cieptowni, bedzie moégt by¢ eksploatowany i sterowany poprzez wtasnie szafe AKPIA, w
szczegolnosci panel operatorski w warstwie operacyjnej, oraz poszczegdlne panele lokalne np.

Jednostki Wytwoérczej, Zrédta Szczytowego, system monitoringu rozdzielnic SN/nn.

Panel do wizualizacji proceséw Obiektu z ekranem dotykowym bedgcy czescig poziomu warstwy
operacyjnej powinien byé zamontowany na elewacji rozdzielnicy sterujgcej AKPIA, w ktérej
zainstalowany bedzie sterownik warstwy operacyjnej. Poprzez panel ten musi by¢ zapewniona
mozliwos¢ petnej kontroli nad pracg Obiektu, w szczegdlnosci mozliwosé odczytu i sterowania.

Dotykowy panel operatorski o minimalnej o przekatnej nie mniejszej niz 15”, ktéry:

a) bedzie stuzyt do wizualizacji i sterowania procesami w warstwie operacyjnej,

b) posiada kolorowy wyswietlacz z matowg matryca, o minimalnej rozdzielczosci ekranu
1024x768,

c) obstuguje odpowiednie do realizacji celu protokoty komunikacyjne,

d) jest wykonany w stopniu szczelnosci np. IP 65,

e) jestwyposazony w zegar RTC, przeznaczony do pracy 24/7,

f) jest wyposazony w bateryjne podtrzymanie pamieci,

g) zapewnia mozliwos¢ lokalnego logowania danych procesowych w bazie danych

h) posiada zainstalowane oprogramowanie, ktére nie pozwala na podglad lub wykonanie zmian

parametrow bez uwierzytelnienia.

Potgczenie pomiedzy panelem operatorskim, a sterownikiem w zaden sposéb nie moze zaktécac ani
wptywaé na normalng prace sterownika, magistrali, zapisu do bazy danych ani uniemozliwia¢ odbieranie
komend ze stanowiska operatora systemu nadrzednego SCADA. Zamontowany na elewacji
rozdzielnicy elektrycznej panel operatorski stuzy do odczytu przez operatoréw zmiennych systemu,
sprawowania kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametrow sterowania we wszystkich

sterownikach Obiektu. Panel operatorski powinien posiada¢ wyswietlacz dotykowy.
6.5 Lokalny system sterowania Jednostkg Wytworczg
Funkcje realizowane przez lokalny system sterowania Jednostkg Wytwdrczg to przynajmniej:

e automatyczna regulacja obrotow silnika, napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej,

e automatyczna synchronizacja zespotow pradotwérczych z siecig zewnetrzna,

e wykrycie zaniku sieci zewnetrznej; w przypadku zaniku sieci zewnetrznej, uktad sterowania
winien opcjonalnie: zatrzymacé jednostki wytworcze lub odtgczy¢ jednostki wytworcze od sieci
zewnetrznej, a po powrocie sieci zewnetrznej i uzyskaniu zgody OSD przeprowadzi¢

procedure ponownej synchronizacji i sprzezenia generatorow z siecia,
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automatyczna regulacja wydajnosci zespotéw pradotwérczych w zaleznosci od jakosci
dostarczanego gazu do zespotu,

automatyczna regulacja wydajnosci zespotéw pradotwdrczych w zaleznosci od sprawnosci
ogolnej procesu kogeneracji - umozliwienie automatycznej pracy Jednostki Wytworczej
w szczegolnosci w trybie pracy cieptowniczej (praca z maksymalng dostepng mocag
cieptownicza) lub w trybie pracy elektrycznej (ograniczenie mocy cieptowniczej, a praca
z maksymalng dostepng mocg elektryczng),

sterowanie iloscia mocy wytworzonej w generatorze sygnatem zewnetrznym (z systemu
nadrzednego),

mozliwos¢ zdalnego zatrzymania lub odtgczenia generatora od sieci przez operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD),

automatyczng kontrole uktadu wydechowego, olejowego i chtodzenia silnika,

automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii, w tym awarii sygnalizowanych
z systemu detekcji gazu i ppoz.,

automatyczne uzupetnianie oleju silnika bez konieczno$ci przerywania jego pracy,

sterowanie zaworami gazu.

Opisy elementéw sterujgcych i wskaznikowych, jak réwniez wszystkie informacje pochodzace

z systemu nadzoru i sterowania bedg wyswietlane w jezyku polskim.

Jednostka Wytworcza powinna by¢ wyposazona w osobny panel operatorski, umozliwiajgcy lokalne

zarzgdzanie pracg tej jednostki.

System sterowania Jednostkg Wytworczg powinien umozliwi¢ pomiar i wizualizacje przynajmniej

nastepujgcych parametrow:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

czas pracy (h) jednostki wytwérczej,

ilos¢ startéw jednostki wytworczej,

napiecie w kazdej z faz (V),

natezenie prgdu w kazdej z faz (A),

moc elektryczna czynna bierna i pozorna (kW, kVA, kVar) — tréjfazowo i sumarycznie,
narastajgco energia elektryczna wyprodukowana i przekazana do sieci (MWh),
wspotczynnik mocy — w kazdej fazie i sumarycznie,

narastajgco ilos¢ pobranego przez silnik gazu (m3),

biezgcy przeptyw gazu (m3),

cisnienie gazu przed zespotem urzgdzen gazowych (bar),

temperatura spalin na wyjsciu kolektora spalin (°C),

temperatura spalin na wyjsciu wymiennika spaliny-woda (°C),

m) temperatura cieczy chtodzgcej — obieg wysokotemperaturowy (°C),

temperatura cieczy chtodzgcej — obieg niskotemperaturowy (°C),
temperatura oleju smarujgcego (°C),
cisnienie oleju smarowania (bar),

temperatury wody dolotowej i wylotowej (°C),
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r) temperatura w pomieszczeniu Jednostki Wytworczej (°C),

s) automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametry elektryczne, cisnienie
gazu po redukcji i przeptyw gazu, temperatura wody w obiegach chtodzenia i obiegu
wyjsciowym, przeptyw gazu) z mozliwoscig pézniejszego odczytu — historia pracy zespotu,

t) petna archiwizacja danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numeryczne;.

u) temperatura uzwojen generatora

v) temperatura w poszczegoélnych cylindrach silnika

w) parametry pracy turbosprezarki (sprezarek)

X) parametry pracy sprezarki gazu (jesli Agregat Kogeneracyjny wymaga zastosowania)

6.6 Lokalny system sterowania Zrédtem Szczytowym
Pomiary realizowane przez lokalny system sterowania Zrédtem Szczytowym to przynajmniej:

o Kontrola przeptywu wody przez kociot,

¢ Informacje z cieptomierza kotta (energia, przeptyw sumaryczny, temperatury zasilanie/powroét),

e Temperatura czynnika na wyjsciu z kotta,

e Temperatura dolotowa do kotta za podmieszaniem,

e Cisnienie czynnika przed kottem i za kottem,

e Temperatura zasilania i powrotu na kolektorze,

o Polozenie sitownika zaworu regulacyjnego przeptywu

e Potozenia zaworu odcinajgcego kotta (binarnie pozycje otwarty/zamkniety)

e Stany awaryjne kotta (2 sygnaly — awaria kotta, awaria palnika)

e Stany pracy kotta (3 sygnaty - wylgczony, gotowosé, praca)

¢ Informacje o pracy kotta (moc, czas pracy, praca pompy mieszajace;j itp.)

¢ Informacja o] wyprodukowanej energii w kotle za okres ostatnia
dobaltydzien/miesigc/kwartat/rok,

e Przeptyw gazu - pomiar z gazomierza dedykowanego dla Zrédta Szczytowego,

e nadzér nad pracg przemiennika czestotliwosci, automatyczna regulacja parametréw
wytworzonej energii elektrycznej,

e alarmowanie i wystawianie raportéw o btedach i awariach (czas ich wystgpienia, przyczyna,
czas usuniecia awarii),

e rejestracja pomiaru wytworzonej energii elektrycznej, aktualnego napiecia, natezenia pradu

oraz pozostatych danych udostepnianych przez przemiennik czestotliwosci,

Dane z systemu sterowania Zrédtem Szczytowym bedg przekazywane do systemu nadrzednego
SCADA celem monitorowania pracy instalacji, informacji o btedach i alarmach, pomiaru zuzycia
elementéw oraz czasu eksploatacji poszczegolnych urzadzen. Raporty powinny by¢é generowane
okresowo oraz na zgdanie uzytkownika. Instalacja powinna by¢ autonomiczna w dziataniu, zapisywac

raporty w nieulotnej pamieci niezaleznie od przyjetych rozwigzan (np. dodatkowe oprogramowanie
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wizualizacji) zaktada sie, ze docelowg destynacjg przechowywania danych jest serwer SCADA, w

istniejgcym oprogramowaniu CITECT i ewentualnie powigzanym z nim module bazodanowym.
6.7 Lokalny system sterowania modutami i instalacjami cieptowniczymi Obiektu

Lokalne systemy sterowania uktadem technologicznym Obiektu — powinny prowadzi¢ m. in.:

a) regulacjg ilosciowo- jakosciowg czynnika grzewczego poprzez pomiar temperatury czynnika
w uzgodnionych na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego czujnikach temperatury
oraz napedéw wybranych do sterowania zaworéw,

b) stany pracy aktywnego systemu bezpieczenstwa,

c) prowadzi¢ funkcje zliczania ciepta, en. elektrycznej i gazu.

Lokalne systemy sterowania urzgdzeniami nalezgce do warstwy procesowej powinny przekazywac
dane do sterownika PLC warstwy operatorskiej. Do warstwy operatorskiej powinny by¢ przekazywane

minimalnie:

a) stany pracy urzadzenh i ich potozenia,
b) konfiguracje i wartosci ich nastaw,
c) wartosci wielkosci fizycznych mierzonych takich jak temperatura, przeptyw cisnienie iinne,
d) wartosci progowe i alarmowe,
e) alarmy i zaktécenia,
Lokalne systemy powinny:
a) odczytywac i wystawia¢ na tgczu komunikacyjnym dane do i ze sterownika warstwy
operacyjnej.

b) wspodtpracowac z innymi systemami warstwy procesowej np. cieptomierzami.

W szczegdlnosci przemienniki czestotliwosci powinny wymieniaé z systemem nadrzednym co najmniej

nastepujgce sygnaty z wykorzystaniem potgczenia przewodowego:

a) analogowe: moc, prad, predkos¢ zadang, obroty,

b) binarne: alarm, awaria, gotowos¢ elektryczna, alarmy z uktadu chiodzenia, przekroczenia
temperatur (alarm/awaria) ze wszystkich elementéw ukfadu (silnik, transformator,
przemiennik),

c) sterowanie (zatacz, wytgcz), sposdb sterowania (lokalne, zdalne).
6.8 Lokalny system monitoringu rozdzielnic SN i nN

Lokalny system monitoringu rozdzielnic SN i nN powinien umozliwia¢:

a) wizualizacje analizatoréw sieci PM, zabezpieczen SN, stanéw wylgcznikéw i uktadéw
automatyki,

b) analize jakosci energii elektrycznej z wykorzystaniem monitora parametréw klasy A,

c) tworzenie wykresow, statystyk, trendow dla mierzonych wielkosci elektrycznych,

d) ustawianie progoéw alarmowych dla réznych parametréw elektrycznych.

Strona 83



Znak sprawy: L.dz. 762/2024

UWAGA: Lokalne systemy monitoringu powinny byé¢ zrealizowane za pomocg jednego sterownika PLC oraz
zarzagdzane z poziomu dedykowanego do tego celu panelu operatorskiego, umozliwiajacego lokalne

zarzadzanie pracg powyzszych systemow oraz zdalne poprzez SCADA.
6.9 Sterowniki swobodnie programowalne

Zastosowane sterowniki muszg pochodzi¢ od jednego producenta i powinny zapewnia¢ nastepujacg
ilosci wejsc-wyjs¢ rezerwowych: min 10% dla kazdego typu sygnatu 1/O (tzn. 10% rezerwy dla DI, 10%
dla DO, 10% dla Al, 10% dla AO). Pamiec sterownika powinna by¢ tak dobrana, aby wykonany program
zajmowat nie wiecej niz 80% pamieci sterownika. Sterowniki powinny by¢ wyposazone w zegar czasu
rzeczywistego (niezalezny od pracy procesora, podtrzymywany bateryjnie) i kalendarz systemowy
pozwalajgcy na tworzenie programow czasowych sekwencji minuta/godzina/dzien/tydzien. Aplikacje
(programy zarzgdzajgce pracg urzgdzen) powinny by¢ zapisane na nieulotnej pamieci — mozliwos¢
zatadowania programu do pamieci podrecznej po zaniku napiecia zasilania. Wykonawca powinien

dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

a) Dla lokalnego systemu sterowania jednostkami wytwérczymi - kopie zapasowe programow.
b) Dla wszystkich pozostatych sterownikéw — edytowalne Zrédta programow, jesli sg oparte na
sterownikach PLC lub konfiguracje i nastawy parametréow w przypadku sterownikéw

dedykowanych.
Dopuszcza sie stosowanie struktury rozproszonej.

Wymagania szczegotowe

1. Model zastosowanego sterownika powinien by¢ aktualnie produkowang i dystrybuowang
przez jego producenta wersjg. Niedopuszczalne jest zastosowanie urzadzen wycofanych z
produkcji lub takich, ktére bedg wycofane w najblizszym czasie.

2. Producent sterownika powinien mieé¢ przedstawicielstwo oraz magazyn w Polsce, do
wszystkich sterownikdow oprécz lokalnego systemu sterowania jednostkami wytwérczymi
zastosowac jeden rodzaj (typ) sterownika PLC;

3. Wszystkie dostarczone komponenty systeméw sterowania powinny by¢ fabrycznie nowe,
wczesniej nieeksploatowane, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta.
Komponenty powinny by¢ dostarczone z kompletem dokumentacji producenta.

4. Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ programowania w co najmniej dwoch z nastepujgcych,
zgodnych z normg IEC 61131-3, jezykach IL, FBD, LD, SFC, ST, CFC.

5. Sterownik powinien zapewniaé wsparcie dla protokotdw komunikacyjnych ProfiBUS,
Modbus, BacNET, Ethernet oraz posiada¢ interfejsy RS232/485. Sterowniki PLC
poszczegolnych urzadzen technologicznych muszg mie¢ mozliwos¢é komunikacji z
wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego MODBUS TCP/IP.

6. Sterownik PLC powinien posiada¢ odporno$¢ na zaktécenia EMC zgodnie z normg EN
61000-6-2/EN 61000-6-4.

7. Zaciski kablowe samozaciskowe lub Srubowe.

Moduly I/0 powinny byé wyposazone w kontrolki sygnalizujgce przynajmniej zasilanie, stan

pracy, przebieg transmis;ji.
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9. Moduly /O binarne powinien byé wyposazony w sygnalizacje odwzorowujgcg stan
wyjsé/wejsc.
6.10 System zarzagdzania produkcjg i zuzyciem energii

Nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ oraz osadzi¢ w oprogramowaniu SCADA rozwigzanie do efektywnego

zarzgdzania energig i siecig energetyczng posiadajgcy przynajmniej nastepujgce funkcje:

1) monitorowanie zuzycia energii w paliwie oraz wyprodukowanej energii elektrycznej brutto
oraz ciepta z Jednostki Wytworczej,

2) monitorowanie zuzycia energii w paliwie oraz wyprodukowanego ciepta ze Zrddta
Szczytowego,

3) modut monitorowania i kontroli sprawnosci Jednostki Wytwérczej oraz Zrédta Szczytowego
dla wybranych okreséw czasu np. 24h, 7 dni, miesigc, kwartat, rok,

4) monitorowanie zuzycia energii i mocy przez te urzadzenia potrzeb wlasnych Jednostki
Wytworczej, ktére sg opomiarowane licznikiem en-el

5) monitorowanie zuzycia energii i poboru mocy na potrzeby wiasnej przez urzadzenia Zrédta
Szczytowego,

6) monitoring parametréw pracy uktadéw wentylacji (m.in. temperatura powietrza nawiewanego
i wywiewanego, temperatura w Zabudowie Kontenerowej oraz kontenerze Zrddta
Szczytowego, temperatura zewnetrzna),

7) wizualizacja temperatury transformatora,

8) zuzycie energii przez silniki lub pompy zasilane przez falowniki oraz temperatura falownika,

9) alarmowanie obstugi technicznej w przypadku zaniku napiecia na poszczegdlnych
kierunkach zasilania,

10) wizualizacja stanu tgcznikow w rozdzielni elektrycznej SN na schemacie jednokreskowym,

11) monitorowanie jako$ci energii,

12) raportowanie i analizy zanikéw napiecia,
6.11 Wytyczne dla pozostatych elementéw sktadowych systemu automatyki

Ponizsze wytyczne, jesli sie wykluczaja, nie dotyczag systemdw z dedykowanymi dla danego lokalnego

systemu starowania np., systeméw sterownia Agregatu kogeneracyjnego i innych.
6.11.1 Standard sygnatéw

Zachowa¢ standard sygnatéw pomiarowych i kontrolnych 4-20 mA. Sygnaty dwustanowe
w kierunki ,do” i ,z” urzadzen realizowaé poprzez przekazniki miniaturowe. W celu zapewnienia
wlasciwej pracy systemu sterowania niezbedne jest, aby oferowana aparatura pomiarowa spetniata
wymagania doktadno$ci i niezawodnosci okreslone w ponizszych rozdziatach PFU. Mozliwe jest takze
zastosowanie aparatury o innych funkcjach niz podane powyzej pod warunkiem niepogorszenia
funkcjonalnosci systemu sterowania i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego na etapie przygotowania

Projektu Wykonawczego.
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6.11.2 Przetworniki cisnienia

Nalezy zastosowac przetworniki cisnienia 0-1600 kPa dla przetwornikdw z sygnatem wyjsciowym
4-20 mA.

6.11.3 Pomiar temperatury zewnetrznej i wewnetrznej

Pomiar temperatury zewnetrznej, i wewnetrznej zrealizowa¢ w oparciu o czujki rezystancyjne do

pomiaru temperatury lub z przetwornikami 4-20 mA.
6.11.4 Pomiar temperatury pomp

Jesli pompy majg fabrycznie zabudowane czujniki temperatury lub inne zabezpieczenia nalezy
zastosowaé przekaznik do wspoétpracy z w/w czujnikami, a sygnat przesta¢ do zabezpieczeh pomp
i sterownika warstwy operacyjnej.

6.11.5 Sitowniki elektryczne do armatury otworz zamknij.

Wykonawca zatwierdzi z Zamawiajgcym na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego instalacje
sitownikéw elektrycznych do armatury pracujgcej w trybie otwérz - zamknij. Przewidzie¢ mozliwosc
obstugi recznej sitownikéw. Sitowniki do zawordw regulacyjnych

Do napedu zaworéw regulacyjnych stosowaé sitowniki zasilane 230V 50Hz, sterowane sygnatem
prgdowym 4-20 mA. Wielkos¢ i moc kazdego sitownika zostang dopasowana do wymagan
procesowych. Sitowniki bedg posiadaty opcje przekazywania zwrotnie potozenia zaworu z nadajnika
potozenia sygnatem 4-20mA. Przewidzie¢ mozliwos¢ obstugi recznej sitownikow. Wymagania dla

osprzetu i okablowania w szafach AKPIA
Podczas realizacji i projektowania sprzetu oraz okablowania nalezy:

1. Zastosowaé przekazniki z optyczng sygnalizacjg zatgczenia na LED, a w razie koniecznosci
z diodg gaszaca.

2. Oznaczy¢ miejsca montazu podzespotdéw i osprzetu symbolami zgodnymi z oznaczeniami
w schematach ideowych projektu AKPIA.

3. Opisa¢ dtawice po wewnetrznej stronie szafy oznaczeniami zgodnymi z urzgdzeniami,
do ktérych prowadzi okablowanie.

4. Zréznicowaé kolorystycznie przewody sygnatowe, zasilajgce niskonapieciowe
i wysokonapieciowe stosujgc obowigzujgce w tym zakresie normy elektryczne.

5. Konce kazdego przewodu montazowego z obu stron oznaczy¢ opisem zgodnym z projektem
trwatym oznacznikiem.

6. Okablowanie Ethernetowi prowadzi¢ skretka STP, minimalizujgca wplyw zaktocen
elektroenergetycznych na jakos¢ transmisji danych do systeméw nadrzednych. W przypadku
wystepowania szczegdlnie duzych zaktdcen zastosowac tgcze Swiattowodowe.

Okablowanie energetyczne wysokoprgdowe prowadzi¢ w niezaleznych torach kablowych.
Zastosowa¢ min. 15% rezerwy wolnej przestrzeni w rozdzielniach na potrzeby przysztej
rozbudowy.
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6.12 Licencje oprogramowania i prawa autorskie

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie licencje niezbedne do petnego Kkorzystania
z dostarczonych rozwigzan oraz przekaze Zamawiajgcemu prawa autorskie do kodow programow
zaszytych w sterownikach programowalnych (oraz kody programéw), umozliwiajgc tym samym

modyfikacje algorytméw w sterownikach przez Zamawiajgcego po uptywie okresu gwarancji.

6.13 Oprogramowanie sterownikow i kody zrodtowe
Dostawca kompletnego systemu sterowania Obiektem dostarczy Zamawiajgcemu na etapie Odbioru
Korncowego oprogramowanie w dwoch wersjach:

a. nieedytowalnej (skompilowanej) wgranej do sterownikéw na dzieh odbioru prac,

b. w wersji edytowanej (nieskompilowanej — kody zrédtowe) umozliwiajgcej wprowadzenie zmian

w kodzie programu przez posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje personel Zamawiajgcego.
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7 Pozostate wymagania techniczne
7.1 Opinia geotechniczna

Wstepnie warunki gruntowe i hydrogeologiczne nalezy przyjaé wedtug aktualnej dokumentacji

geotechnicznej stanowigcej zatgcznik 9 do PFU.
7.2 Wymagania dla zagospodarowania terenu

Nawierzchnia drég wewnetrznych i placéow utwardzonych powinna byé wykonana z elementow
rozbieralnych, na podbudowie zgodnej z zatwierdzong dokumentacjg projektowg przygotowang przez
Wykonawce. Wszystkie drogi i place powinny by¢ wykonane z kraweznikami z oporem. Wszystkie
chodniki, drogi, place manewrowe, miejsca postojowe, obrzeza i krawezniki muszg by¢ wykonane z
materiatbw mrozoodpornych. Zakres wykonania nowych i remontu istniejgcych ciggéw pieszych
(chodnikéw) na terenie Cieptowni do zrealizowania w ramach Zadania Inwestycyjnego to obszar o

powierzchni nie mniejszej niz 600 m2.

Wokét Zabudowy Kontenerowej Jednostki Wytworczej oraz Zrédia Szczytowego - nalezy wykonaé
opaske o szer. min. 50cm z kostki betonowej wibroprasowanej z C30/35 o gr. 6cm spetniajgcej
wymagania norm i przepiséw, a w szczegolnosci normy PN-EN 1338 i zgodnej z wymaganiami aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Opaske wykona¢ na podsypce piaskowej o gr. min. 3cm. Opaske
ograniczy¢ obrzezem betonowym odpowiadajgcym wymaganiom i normom, w szczegolnosci normie
PN-EN 1340:1996 dla klas oznaczonych D, T i H Ilub BN-80/6775-04/04, BN-80/6775-03/01
posadowionym na fawie zwirowej, ktore powinny mie¢ szeroko$¢ minimalng pozwalajgcg na
umiejscowienie i przeprowadzenie prac serwisowych.

Nalezy zapewni¢ przestrzen do pracy i dostep do Obiektu dla pojazdéw technicznych np. pojazdow z
podnosnikiem koszowym.

Do gtéwnych wejs¢ nalezy doprowadzié¢ chodnik o szer. min. 1m lub zapewnié doj$cie w postaci ciggu
pieszo-jezdnego. W ramach planowanego ukfadu drogowego z placami manewrowymi nalezy
przewidzie¢ dojazd i stanowisko roztadowcze dla autocystern dostarczajgcych swiezy i odbierajgcych
zuzyty olej silnikowy. Budowe chodnikéw i drég dojazdowych do obiektéw nalezy wykona¢ z kostki
betonowej mrozoodpornej, odpornej na powszechnie

stosowane srodki odladzajgce. Nawierzchnia drogowa powinna przenosi¢ obcigzenie do 10 ton na os.
Nalezy jg wykonac z szarej kostki betonowej o gr. 8cm. w kolorze szarym. Zastosowac kostke o ksztatcie
prostokatng z fazg, z gtadkg powierzchnig. Podbudowe wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym z
Zamawiajgcym Projektem Wykonawczym branzy drogowej. Nawierzchnie drég i chodnikéw ograniczy¢
typowym kraweznikiem ulicznym z oporem w kolorze szarym posadowionym na tawie betonowej. Drogi,
chodniki, place, miejsca postojowe, systemy odwodnieniowe powinny byé wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzone z Zamawiajgcym na etapie zatwierdzania Projektu
Wykonawczego. Projekt wykonawczy nawierzchni drog, chodnikow, miejsc parkingowych i placéw
utwardzonych powinien by¢é zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Przy projektowaniu i wykonaniu
zagospodarowania terenu nalezy uwzgledni¢ tereny zielony biologicznie czynne konieczne do

prawidtowej realizacji Zadania Inwestycyjnego. Dobér nawierzchni drég, chodnikéw, placéw i miejsc
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postojowych uzalezniony od panujgcych warunkéw gruntowych i mozliwosci odprowadzenia
odwodnienia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Na terenie nalezgcym do Zamawiajgcego nalezy
wykona¢ oznakowanie drég pozarowych dla jednostek ratowniczo-gasniczych, zgodnie =z

obowigzujgcymi przepisami.

Teren zielony na obszarze objetym inwestycjg nalezy uporzadkowac. Ziemie urodzajng nalezy
rozplantowac, przekopac, uzupetni¢ w miare potrzeb. Po zakonczeniu wszystkich robot teren objety

inwestycjg nalezy obsiac¢ trawg gazonowg przeznaczong dla miejsc nastonecznionych.

7.3 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

7.3.1  Fundamenty

Zabudowa Kontenerowa oraz kontener Zrédta Szczytowego posadowiona na fundamencie betonowym

wykonanym zgodnie z Projektem Budowalnym.
7.3.2 Konstrukcja budynku transformatorowego z rozdzielnig SN

Zaprojektowa¢ i wykonaé¢ jako prefabrykowany budynek kondygnacyjny podpiwniczony o bryle
prostokatnej wykonany w technologii z elementéw prefabrykowanych (betonowych lub metalowych np.
zabudowa kontenerowa). Konstrukcje fundamentu zabezpieczy¢ powtokami olejoodpornymi.
Podpiwniczenie prefabrykowanej stacji transformatorowej skfada¢ sie musi ze szczelnej misy pod
transformatorem spetiajgcej wymogi ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniami. Umiesci¢ szyny
do posadowienia transformatora wedtug zaleceh dostawcy transformatora. Na zewnatrz w cze$ci
zagtebionej w gruncie dla fundamentéw wykonaé izolacje przeciwwodng na bazie materiatéw

bitumicznych.

Dla posadowienia prefabrykowanej stacji transformatorowej nalezy wykonaé podtoze z chudego betonu
z izolacjg przeciwwodng Ilub podioze w postaci zageszczonego kruszywa. Posadowienie

prefabrykowanej stacji transformatorowej wykonac zgodnie z DTR producenta.

Wymagane temperatury wewnetrzne zgodne z DTR zainstalowanych urzadzen elektroenergetycznych.
W pomieszczeniach elektrycznych wykonaé posadzke o wykonczeniu antyelektrostatycznym (np.

poprzez utozenie dywanikow dielektrycznych).
7.3.3 Wymagania techniczno-budowlane

Zgodne z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej dotyczgcymi obiektow budowlanych wraz
ze zwigzanymi z nimi urzgdzeniami budowlanymi projektowany Obiekt musi spetnia¢ w szczegdlnosci
podstawowe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa konstrukcji i warunkdéw uzytkowych, a w

szczegolnosci:

1. Zastosowa¢ rozwigzania projektowe dotyczgce konstrukcji Obiektu, gwarantujgce

bezpieczenstwo zarowno uzytkowania obiektow, jak i osob trzecich.
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Na etapie prac projektowych przeanalizowaé problematyke zwigzang z bezpieczenstwem
pozarowym Obiektu. Zastosowa¢ materialy zapewniajgce zabezpieczenie poszczegdlnych
elementow i przegrdd budynku przeciwpozarowo.

Budynek zaprojektowa¢ z elementéw bezpiecznych dla uzytkownikéw i gwarantujgcych
bezpieczenstwo uzytkowania.

Zaproponowa¢ takie rozwigzania z zakresu warunkéw higienicznych, zdrowotnych
oraz ochrony srodowiska, aby:

a. materialy i wyroby zastosowane w projekcie nie stanowity zagrozenia dla higieny
i zdrowia uzytkownikéw i sgsiadow,

b. Obiekt nie emitowat gazéw toksycznych, szkodliwych pytéw, niebezpiecznego
promieniowania, zanieczyszczenia wody lub gleby,

c. zastosowane materiaty oraz technologia zapewniata nieprzekroczenie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikow wydzielanych przez grunt, materiaty, wyposazenie
oraz powstajgcych w trakcie uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

Obiekt musi zosta¢ zabezpieczony przeciwko przenikaniu wilgoci do elementéw budowlanych.

poprzez zaprojektowanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych.

Zaproponowaé rozwigzania spetniajgce wymagania dotyczgce ochrone przed hatasem

i drganiami. Rozwigzania projektowe muszg zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie Obiektu oraz

prace w jego obrebie nie powodujgc nadmiernego hatasu oraz drgan.

Rozwigzania projektowe muszg zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu

technicznego Obiektu. Nie stosowac rozwigzan z zakresu budownictwa ogdélnego oraz instalacji

sanitarnych, elektroenergetycznych, technologicznych, ktére nie sg w zgodzie

z obowigzujgcymi przepisami prawa i zasadami wiedzy technicznej.

Zapewni¢ odpowiednig przestrzen serwisowg dla obstugi Jednostki Wytworczej.

Warunki uzytkowe muszg by¢ zgodne z przeznaczeniem Obiektu, a w szczegdlnosci

w zakresie:

1. usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpaddw,

2. odprowadzania woéd deszczowych z powierzchni potaci dachowych poprzez elementy i
systemy na nieutwardzony teren wiasnej dziatki,

3. skifadowania odpadkéw statych do szczelnych zbiornikow na utwardzonym terenie dziafki.

7.4 Armatura, rurociggi i pompy

Wymagania ogolne

Cata armatura ma charakteryzowac sie niskimi oporami przeptywu. Wszystkie zawory muszg posiadac

takg sama klase odpornosci na ci$nienie tj. PN16 (po stronie pierwotnej i wtérnej) i mie¢ dopuszczenie

do pracy na takich samych temperaturach jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane.

Oferowana armatura musi posiada¢ wszelkie wymagane s$wiadectwa, zatwierdzenia, deklaracje

wtasciwosci uzytkowych i dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w budownictwie na terenie Polski
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z przeznaczeniem do instalacji wodociggowych wody zimnej i cieptej, centralnego ogrzewania, sieci

cieptowniczych, gazu, zgodnie z wlasciwym przeznaczeniem.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowanie tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg
zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach w Dokumentacji Powykonawczej

oraz schemacie technologicznym zamieszczonym na $cianie w Obiekcie.

Szczegoly doboru armatury przedstawi¢ i zatwierdzi¢é z Zamawiajgcym na etapie przygotowania

Projektu Wykonawczego branzy sanitarne;j.
7.4.2 Pompy obiegowe, silnik elektryczny pompy obiegowej, pompy uzupetniajgce
Pompy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. Typ pompy jednostopniowa, od$rodkowa:
a. pionowa typu ,In-line” kré¢ce ssawny i tloczny umiejscowione wzgledem siebie
przeciwlegle (o kat 180°) lub
b. pozioma, wlot i wylot sg w tej samej osi, lub
C. pozioma z osiowym (potozenie poziome) kréécem ssawnym i promieniowym (potozenie

pionowe) kréécem tlocznym

Pompa powinna by¢ wykonana standardowo i by¢ ogdlnie dostepna.

2. Wykonanie materiatowe: korpus zeliwny, wat ze stali nierdzewnej, wirnik materiat zeliwo lub
lepszy (np. braz),

3. Uszczelnienie mechaniczne przystosowane do prawidtowej pracy bez chfodnicy z medium o
temperaturze do 150 °C dla pomp gorgcego zmieszania,

4. Uszczelnienie mechaniczne przystosowane do prawidtowej pracy bez chtodnicy z medium o
temperaturze do 120 °C dla pozostatych pomp,

5. Pompa odporna na czynnik grzewczy o parametrach 150°C (zgodnie z wymaganiami w pkt 3)
lub 120°C (zgodnie z wymaganiami w pkt 4) i dostosowana do nominalnych warunkéw pracy
PN=16bar,

Krééce pomp kotnierzowe PN16 wg EN 1091-2,

7. Dodatkowo odczyt na kré¢cach ssawnym oraz ttocznym kazdej pompy musi by¢ realizowany
przez to samo urzgdzenie pomiarowe (manometr), tzn. pomiar cisnien po stronie ssawnej oraz
ttocznej mozliwy jest przez zmiane konfiguracji otwarcia i zamkniecia zaworéw na rurce
pomiarowe;,

8. Sprzeglo rozstawcze, konstrukcja typu "back-pull-out” umozliwiajgca remont czesci
hydraulicznej pompy bez koniecznosci demontazu silnika i korpusu pompy, nie dopuszcza sie
konstrukcji monoblokowych,

9. Sprawnosé pompy nie mniejsza niz 70%,

10. Temperatura otoczenia -20°C + 40°C jesli wewnatrz budynku, -29°C + 40°C jesli na zewnatrz,
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11. Silnik elektryczny klatkowy klasy co najmniej IE3, zasilanie 3x400V 50Hz z zabezpieczeniem
termicznym uzwojenia (3xPTC po 1 na faze), przystosowany do zasilania z przemiennika
czestotliwosci,

12. Autoryzowany serwis producenta na terenie Polski,

7.4.3 Pompy inne stosowane w instalacjach cieptowniczych

Parametry konstrukcji oraz pracy zalezg od przystosowania do rodzaju i parametréw medium i wymagan
innych urzadzen wchodzacych w sktad tych uktadoéw. Dopuszcza sie zintegrowanie tych pomp z
przetwornicami czestotliwosci. Przetwornice te powinny by¢ przystosowane do pracy w uktadzie
automatyki Obiektu.

7.4.4 Zawory odcinajgce

Jako zawory odcinajgce w rurociggach, w ktorych wystepuje ciagty przeptyw czynnika grzewczego lub
innych mediéw nalezy stosowac¢ zawory kulowe petno przelotowe w wykonaniu w wersji kotnierzowej
z przytaczami wg PN-EN 1092-1+A1:2013-07. W ukitadach pomiarowych do $rednicy DN50

dopuszczalne jest stosowanie potaczen gwintowanych, roztgcznych.

Zawor odpowiednio dobrany do medium i jego parametréw, by niwelowaé wptyw temperatury lub
ciénienia, utrate szczelnosci. Srednice zgodnie z normg DIN 2458 (ISO 4200) bgdz normg wydang w jej

miejsce.
Armatura odcinajgca winna by¢ wykonana w klasie szczelnosci klasy C. Uszczelnienie:

a. dla srednic powyzej DN150 mm winno by¢ wykonane w klasie metal/metal.
dla srednic nominalnych DN250 mm i wiekszych dopuszcza sie stosowanie przepustnic z
uszczelnieniami metalowymi i potréjnym mimosrodem z wymagang szczelnoscig w dwéch

kierunkach.

Dodatkowo z uwagi na wymagania eksploatacyjne zawory o srednicy do DN80 z napedem
recznym bezposrednim — dzwignia jednoramienna. Zawory o srednicy DN >80 majg by¢
uruchamiane przy pomocy przekladni z napedem recznym, a zawory zlokalizowane w miejscach
o utrudnionym dostepie oraz powyzej 1.8 m nad podtoga lub podestem obstugowym z napedami

elektrycznymi.
7.45 Zawory zwrotne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa w klasie przystosowanej do cisnienia i temperatury pracy
instalacji, na ktérej sg zainstalowane. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowac¢
szybkos¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia. W niskich temperaturach nalezy stosowaé armature z migkkim
uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym przelotem. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi
oraz tabliczkami. Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predko$¢ przeptywu przez zawdr przy jego
petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje

zostang wyposazone w podktadki sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce.
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Izolacje termiczne

Rurociggi z izolacjg fabryczng preizolowang, kiorg stanowi sztywna pianka poliuretanowa
(PUR) spetniajgca wymogi zawarte w normie EN-253 lub normie wydanej w jej miejsce.
Instalacje cieptowniczej pomocnicze i towarzyszace, czyli wszystkie rurociagi cieptownicze inne
niz cieptociggi preizolowane izolowa¢ otulinami i kolanami wetng mineralng w ptaszczu z blachy
stalowej ocynkowanej o grubosci min. 0,7mm na odstepnikach. Izolacje muszg spetniac
wymagania norm, a w szczegoélnosci norm PN-B-02421:2000 oraz PN-B-20105:2014-09.
Maksymalna temperatura czynnika grzewczego wewnatrz instalacji cieptowniczej to 150°C.
Wykona¢ izolacje armatury zainstalowanej na instalacji cieptowniczej o srednicy wiekszej niz
DN50 z demontowalnych pokrowcéw termoizolacyjnych. Kazdy pokrowiec szyty indywidualnie
i dopasowywany na kazdy osobny element armatury. Zastosowaé standardowg grubosc¢
materiatu izolacyjnego o wartosci 25 mm. Celem zapewnienia stabilnosci ksztattu wetna szklana
poddana procesowi igtowania.

Wykonac¢ izolacje zgodng z wymaganiami punktéw 2 i 3 takze na cieptociggach i armaturze
Jednostki Wytworczej.

Zastosowa¢ demontowalne pokrowce termoizolacyjne na pompach, zaworach. zwrotnych,
odcinajgcych.

Izolacja kanatow wentylacyjnych wykonana z wetny mineralnej w postaci mat spetniajgcej
wymagania normy PN-EN 13162:2015-11 lub PN-EN 14064-1:2018-12 do izolacji termicznej,
akustycznej i przeciwkondensacyjnej w oplocie z siatki drucianej i ptaszczu aluminiowym wg
PN-EN 485-3:2005 o grubosci min. 0,5 mm.

Izolacja instalacji spalinowej oraz komina — zostanie zatwierdzona z Zamawiajgcym na etapie
przygotowania Projektu Wykonawczego. Izolacja wykonana z wetny mineralne w ostonie z
blachy kwasoodpornej wykonana w taki sposéb, by temperatura powierzchni zewnetrznych nie
przekroczyta temperatury 50°C.

Izolacja rurociggow wod.-kan. — izolacja rur ma za zadanie zapewnienie ochrony przed
kondensacjg pary wodnej, a ochrona poprzez izolacje jest niezbedna zaréwno w ogrzewanych
jak i nie ogrzewanych czesciach budynku. Do izolowania instalacji wod.-kan. uzy¢ materiatéw
przeciwwilgociowych w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej tak jak dla

instalacji technologicznych powyze;.

UWAGA - Grubosé izolacji termicznej okreslona w Projekcie Wykonawczym z uwzglednieniem wymagan

Warunkéw Technicznych i aktualnych norm.

7.4.7

Rurociggi stalowe i preizolowane

Rurociggi stalowe i instalacji c.o. z rur stalowych ze szwem, dla wewnetrznej instalacji gazowej — bez

SzZwu, tgczone przez spawanie wykonane ze stali:

R35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN 10224:2006 lub

P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub

P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02.

Dodatkowo dopuszcza sie wykonanie rur ze stali: St 37.0 wg DIN 1629 lub 18G2A
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Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek zgodne z zastosowang technologig. Rurociggi stalowe zostang
zabezpieczone przeciw dziataniu korozji zgodnie z rozwigzaniami Zatwierdzonymi w Projekcie
Wykonawczym np. pomalowane antykorozyjnie farbg odpowiednig do temperatury stosowanego

czynnika.

Rurociggi ponizej poziomu posadzki oraz rurociggi zewnetrzne (przylgcze cieptownicze) w gruncie
wykonac w technologii rur preizolowanych. Wszystkie spawy na rurociggach wykonanych w technologii
rur preizolowanych muszg odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN ISO 5817:2014-05 bgdz normy
wydanej w jej miejsce i muszg byé starannie badane radiologicznie wg ISO 1106-3. Kontroli
radiologicznej podlegajg wszystkie spawy dla rurociggéw i cieptociggdéw wykonanych w technologii

preizolowane;.
7.4.8 Miejscowe urzgdzenia pomiarowe
Instalacje powinny by¢ wyposazone w nastepujgce miejscowe urzgdzenia pomiarowe:

a) termometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm,

z podziatkg 2°C, klasa doktadnosci: 1,6 o odpowiednim zakresie pomiarowym:
e 0d 0°C do 150°C - dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,
e 0d 0°C do 100°C - dla pomiaru temperatur po stronie instalacji Jednostki Wytwdrczej,

b) manometry tarczowe w obudowie metalowej o Srednicy nie mniejszej niz 100 mm w klasie
doktadnosci 1,6, potgczone z rurociggiem poprzez rozprezacz (rurka syfonowa petlicowa), zawér
manometryczny jednodrogowy typu zd-mez-15.1 z odpowietrznikiem (tmax=250°C i PN32), z
przytaczami gwintowanymi M20 x 1,5.

e zakres pomiarowy:
0 - 1,6 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie sieci cieptowniczej, podziatka 0,05 MPa

0 - 1,0 MPa -dla pomiaru cisnien po stronie instalacji, podziatka 0,02 MPa

Wszystkie manometry powinny by¢ w wykonaniu z wypetnieniem glicerynowym. Nie dopuszcza sie
stosowania kurkdw manometrycznych mosieznych stozkowych.

Do przetwornikéw cisnienia i manometrow stosowac ukfady z koncowka przytaczeniowg M20x1,5

UWAGA: Nie dopuszcza sie do stosowania kurkéw jako armatury odcinajacej. Jako armature

odcinajacej stosowaé zawory kulowe.
7.4.9 Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie trwate oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach utozonych
w budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przejs¢ rurociggdw przez sciany lub podtogi
i wejs¢ do Obiektu wraz z opisem medium plyngcym w rurociggu. Oznaczenia identyfikacyjne
rurociggoéw bedg miaty postac jedno- lub wielokolorowych pierscieni naokoto rur, strzatek o odpowiedniej
wielkosci, barwie oraz kierunku przeptywajgcego medium. Lista zawierajgca propozycje przyjetych
oznaczen zostanie przedstawiona Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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7.4.10 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg
zgodne z oznaczeniami w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca dostarczy takze tabliczki
ostrzegajgce, montowane na urzgdzeniach sterowanych automatycznie. Tabliczki i oznaczenia powinny

by¢ trwate i trwale zamocowane. Oznaczenia dobrze widoczne, wykonane metodg grawerska.
7.4.11 Oparcia rurociggdéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki siodetka,
slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostang zastosowane do utrzymywania rurociggow i towarzyszacej armatury we wtasciwym potozeniu.
Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od
rurociggoéw, ktére tgczg. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowal potgczenia elastyczne
zamocowane opaskami lub inne uklady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.
Projektant wskaze w Projekcie Wykonawczym, jakie bloki oporowe sg niezbedne do prawidtowego
montazu instalacji. Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byé zaprojektowane i

wykonane z elementéw stalowych lub nalezy zastosowac rozwigzania systemowe.
7.5 Typizacja

Wyposazenie techniczne, urzadzenia, armatura, sitowniki, falowniki, pompy, czujniki oraz aparatura
kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz jezeli zakresy
pracy tych urzadzen na to pozwalajg w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do
silnikéw, napedéw, falownikéw, aparatury kontrolno — pomiarowej, czujnikdw temperatury i cisnienia,
komponentow elektrycznych (w tym zabezpieczen i przekaznikdw) i automatyki, zaworow. Wykonawca
na etapie przygotowania Projektu Wykonawczego przygotuje wnioski materiatowe i zatwierdzi z

Zamawiajgcym wszystkie zastosowane materiaty oraz urzgdzenia.

Wszystkie wykonane Roboty Budowlane i dostarczone materiaty bedg zgodne z PFU oraz
dokumentacjg projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego oraz
organy administracji panstwowej) oraz Umowg wraz z zatgcznikami. Dane okreslone w PFU beda
uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne

i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami.

Wszelkie nazwy witasne produktéw uzyte w SWZ lub PFU winny by¢ interpretowane jako definicje
standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzah majgcych zastosowanie w Dokumentacii
Projektowej. PFU oraz Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢
rozumiane jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.
Wykonawca wykona Obiekt w petni funkcjonalny i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami kompletny i gotowy do

eksploatacji i spelniajacy w szczegoélnosci wymagania opisane w niniejszym PFU.
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Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

8 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Obiektu zgodnie z warunkami Umowy
wykonawczej, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) w zgodzie z udostepniong przez
Zamawiajgcego Dokumentacjg Przetargowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
Robdét Budowlanych.

Wykonawca zadba, aby przy projektowaniu i wykonaniu Obiektu, plan ogdlny, detale projektowe oraz
aspekty funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez
Zamawiajgcego. Obiekt powinien charakteryzowa¢ sie wytrzymatg konstrukcja, odpornoscig na
dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji powinien by¢ ergonomiczny

i przyjazny dla obstugi oraz posiada¢ estetyczny wyglad

8.1 Potrzeby ogdlne, technologiczne i eksploatacyjne

Zamawiajgcy wymaga, aby Zadanie Inwestycyjne i jego elementy miaty odpowiednig trwatos¢ i nie

krétszg niz:

a) Obiektijego elementy konstrukcyjne — co najmniej 25 lat,
b) podstawowe materiaty instalacyjne muszg gwarantowacé trwato$¢ co najmniej 15 lat,
c) urzadzenia elektryczne i mechaniczne powinny posiadac¢ trwato$¢ co najmniej 15 lat,

d) uzbrojenie terenu, instalacje technologiczne, rury trwato$¢ co najmniej 30 lat.

8.1.1 Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakosciowe
Proponowane rozwigzania muszg uwzglednia¢ nastepujgce istotne zagadnienia, m.in.:

a) warunki lokalne,
b) elastycznosé¢ dziatania przy zmiennym zapotrzebowaniu na ciepto i energie elektryczng,
c) funkcjonalno$¢ rozwigzan oraz i mozliwosc¢ ich pézniejszej eksploataciji i konserwacii,
d) mozliwos¢ przeprowadzenia remontu elementéw Jednostki Wytworczej poza terenem
Obiektu,
e) bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji, w tym bezpieczenstwo wybuchowe i pozarowe,
f) ochrona srodowiska, w tym:
e koniecznos¢ spetnienia przede wszystkim wymagan okres$lonych w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska, w szczegdlnosci wynikajgcymi
Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzes$nia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspotspalania odpadéw oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen
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do powietrza ze srednich obiektdw energetycznego spalania, jak dla instalacji nowych
(Zat. Il, cz.2, tabela 2) badz przepisow, ktére weszty w ich miejsce,

e koniecznos¢ minimalizacji wptywu na S$rodowisko hatasu, drgan oraz pola
elektrycznego czy elektromagnetycznego wystepujgcych w czasie realizacji Robot
Budowlanych, w czasie eksploatacji Zadania Inwestycyjnego, ograniczenia wptywu do
wielkosci dopuszczalnych, okreslonych powszechnie obowigzujgcymi przepisami.

e umozliwienia sprawdzenia dotrzymywania wymagan Srodowiskowych,
a w szczegolnosci nalezy mie¢ na uwadze wykonanie punktow kontrolnych na
emiterach.

e mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia przewidzianego w Ustawie o wspieraniu CHP
w postaci premii kogeneracyjnej.

8.1.2 tatwos$c¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie zaproponowane w Projekcie Wykonawczym, a nastepnie wykonane rozwigzania
technologiczne w zakresie instalacji i urzadzeh muszg umozliwiaé przeprowadzanie czynnosci
konserwacyjnych lub przeglgdowych, a takze pobieranie probek do badan. Do realizacji tego celu nalezy
przewidzie¢ dogodne ciggi komunikacyjne, drabiny umozliwiajgce wstep na dach, podesty i pomosty
konserwacyjne. Wymaganie to w szczegdlnosci dotyczy czynnosci zwigzanych z konserwacjg

wymiennikéw spaliny-woda, poborem prébek oleju, pomiarem spalin.

Rozmieszczenie instalacji i urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem
zapewnienia wystarczajac ilosci miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych oraz
niezbednych powierzchni do sktadowania czesci zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggow
komunikacyjnych dla srodkéw transportu wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania

koniecznych urzgdzen dzwigowych.

Wszystkie elementy instalacji lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktére
wymagajg regularnej obstugi w tym takze wymienniki spalin, winny by¢ dostepne poprzez system
przej$¢ i podestow. Wszystkie schody, podesty i przej$cia nalezy wyposazyé w barierki ochronne
spetniajgce wymogi przepisow BHP. Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestdéw, schoddw, drabin,
nalezy wykona¢ z elementéw stalowych ocynkowanych (ocynk ogniowy), skrecanych. Pomosty
konserwacyjne i stopnie schodow wykona¢ z ocynkowanych krat pomostowych. Dopuszcza sie
zastosowanie innych pokry¢ ochronnych, gwarantujgcych nie mniejszg skuteczno$é zabezpieczenia
antykorozyjnego lub wykonanie konstrukcji ze stali kwasoodporne;j.
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8.2 Wymagania dotyczgce opracowan dokumentacyjnych

Sporzadzane przez Wykonawce Dokumenty muszg spetnia¢ w szczegdlnosci nastepujgce wymagania

ogoélne:

1.

10.

Wykonawca przy projektowaniu Robé6t Budowlanych bedzie przestrzegat wszystkich wymagan
okreslonych w Umowie wykonawczej oraz PFU i zatgcznikach dotgczonych do nich, ktére sg
obowigzkowe.

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca
sporzadzi odpowiednig Dokumentacje Projektowg w taki sposob, Zze roboty wedtug niej
wykonane bedg nadawaty sie do celéw, dla jakich zostaty przeznaczone.

Wykonawca Dokumentacji Projektowej ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ przyjetych
rozwigzan.

Przed rozpoczeciem Rob6t Budowlanych Wykonawca zweryfikuje dane wejsciowe do procesu
projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na witasny koszt miedzy innymi
wszystkie konieczne badania i ekspertyzy techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania Dokumentacji Projektowej z Zamawiajgcym.
Zwraca sie uwage Wykonawcy, ze Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy — podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, zatwierdzenie to nie zastepuje weryfikacji projektu przez
osoby uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen
nie zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani umowy w sprawie niniejszego
Zadania Inwestycyjnego.

Jezeli powszechnie obowigzujgce przepisy prawa lub wzgledy praktyczne wymagaja,
aby niektore opracowania Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione
lub uzgodnienie przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedifozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z powszechnie
obowigzujgcym prawem uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji Zadania
Inwestycyjnego.

Rozpoczecie Robét Budowlanych bedzie dozwolone jedynie po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego Projektu Wykonawczego w szczegolnosci branzy budowlane;.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego w szczegolnosci: Projektu Wykonawczego, Planu
Rozruchu, Projektu Organizacji Robot i Ruchu oraz pozostatych dokumentaciji nie bedzie
zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkow wykonania Zadania Inwestycyjnego zgodnie z Umowa
oraz pozostalymi wymaganiami opisanymi w Dokumentacji przetargowej. Wszystkie
modyfikacje wymagane przez Zamawiajgcego beda wykonywane bez dodatkowej optaty
i z nalezytg starannoscia.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajgcym w szczegdélnosci elementow

Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego. W celu ich uzgadniania Wykonawca
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powinien przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie Zamawiajgcego nie rzadziej niz raz
w tygodniu.

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji
Projektowej w znormalizowanym rozmiarze formatu A4 i jego wielokrotnosci. Projekty nalezy
sporzgdzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposdb
uniemozliwiajgcy dekompletacje projektu. Wersja elektroniczna Dokumentéow Wykonawcy
zostanie przekazana na nosnikach CD-R lub DVD lub pendrive w formatach edytowalnych
(.dwg, docx, .xlIs) i nieedytowalnych(.pdf). Wymienione wyzej Dokumenty nalezy dostarczac
Zamawiajgcemu zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 8.3.11. Kazdy egzemplarz
zostanie odpowiednio oznakowany. Kazda z branz winna by¢é przekazana w osobnym,
oznaczonym indywidualnym kolorem tomie/segregatorze zawierajgcym spis tresci z wyraznym

oznaczeniem poszczegdélnych dziatéw w danej branzy.

8.3 Zakres Opracowan Dokumentacyjnych

W ramach Umowy Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumenty niezbedne do

zaprojektowania, wykonania i przekazania Obiektu do eksploatacji, obejmujgce w szczegdlnosci:

1.
2.
3.
4.

o

Projekt Budowlany wraz z uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
Program zapewnienia jakosci (PZJ) uwzgledniajgcy plan préb i odbioréw,
Projekt Wykonawczy obejmujgcy wszystkie branze, a w szczegdlnosci:

a. branza architektoniczna,

b. branza konstrukcyjno-budowlana,

c. branza drogowa,

d. branza instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzgdzen cieplnych wentylacyjnych,

gazowych oraz wodno-kanalizacyjnych,
e. branza instalacyjna w zakresie instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki,

f. branza instalacyjna w zakresie instalacji technologicznych,

g. branza teletechniczna,
kosztorys powykonawczy catosci Zadania Inwestycyjnego zawierajgcy kalkulacje niezbedng
do ustalenia i przypisanie wartosci do srodkow trwatych przez Zamawiajgcego.
Dziennik Budowy, prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy,
montazu i rozbiorki (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1686 z pdzniejszymi zmianami badz
przepisami, ktére weszty w jego miejsce), za ktérego prowadzenie odpowiedzialny jest
Wykonawca. Dziennik budowy zostanie pobrany 2z odpowiedniego urzedu przez
Zamawiajgcego i udostepniony dla Wykonawcy.
Projekt Organizacji Robét i Ruchu na Terenie Budowy.
Dokumentacje Powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw

potgczeh miedzyobiektowych, jak roéwniez z dokumentacjg wszystkich zastosowanych
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urzadzen i materiatéw (atesty, aprobaty, deklaracje uzytkowe, karty charakterystyki itp. w jezyku
polskim).

Instrukcje Rozruchu.

Instrukcje obstugi i konserwacji Jednostki Wytwdrczej w jezyku polskim.

Harmonogram czynnosci serwisowych wymaganych przez producenta Jednostki Kogeneracji.
Instrukcje Eksploatacji Obiektu — rozumianej jako Gtéwng Instrukcje Eksploatacji, obejmujgca
wspotprace Obiektu z Cieptownig oraz systemem cieptowniczym.

Ten dokument musi sktadaé sie z identyfikowalnych (oddzielnych toméw/zeszytéw) i musi
spetnia¢ wymagania dla instrukcji eksploatacji zgodnej Rozporzgdzeniem Ministra Energii z
dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (szczegdlnie TOM |, 11i IV) {j.:

.TOM I

a. z instrukcjami BHP, w tym: Instrukcja BHP ogdlna, Instrukcja udzielania pierwszej

pomocy, Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna, Instrukcja postepowania na wypadek pozaru,

Instrukcja ratowania os6b porazonych pragdem,

b. aktualizacja Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego (w ktérej zawarte sg informacije o

postepowaniu na wypadek pozaru),

c. dokument zabezpieczenia przed wybuchem wraz z oceng zagrozenia wybuchem.
[.TOM lI: Instrukcja eksploatacji Jednostki Wytwoérczej — szczegdtowo opisana i przygotowana
przez producenta i/lub dystrybutora Jednostki Wytworczej — instrukcja ta musi by¢ dostosowana
do urzgdzen zainstalowanych na Obiekcie podczas Zadania Inwestycyjnego i nie moze
stanowi¢ luznego zbioru wszystkich dokumentéw i instrukcji bedacych w posiadaniu
dystrybutora agregatow,

IL.TOM IlI: Instrukcja wspétpracy ,Obiektu z Cieptownia i systemem cieptowniczym” — jako
dokument zawierajgcy opisy dziatania wszystkich instalacji, opisy i parametry i czujnikow
sterujgce i determinujgcych prace i sterowanie Obiektem oraz prosty i zwiezty opis np. dla
operatora na Cieptowni (maksymalnie ok. 8 - 10stron) wraz ze schematami o stanach pracy
Jednostki Wytwoérczej oraz Cieptowni np. w okresie lata, sezonu przejsciowego, sezonu
grzewczego — w tym parametry nominalne, parametry i przeptywy pomp obiegowych, normalne
wartosci temperatur, stanu potozenia gtéwnej armatury Jednostki Wytworczej oraz przytagcza,
warunki zatgczania Jednostki Wytworczej, determinanty pracy jednym, dwoma lub trzema
Jednostkami Wytworczymi i stany ostrzegawcze/awaryjne. Ten dokument ma by¢ prosty,
zwarty i konkretny — bez zbednych opiséw i wypetniaczy tresci. Bedzie wykorzystywany i
zapewne uzupetniany w trakcie i po Rozruchu

IV.TOM IV: dot. instalacji elektrycznych — rozdzielnie ee, transformatory itd.

V.TOM V: zw. z instrukcjami eksploatacji i wspétpracy z siecig elektroenergetyczng ENERGA,
w tym IWR

VI.TOM VI dot. SCADA - zgodnie z wymaganiami PFU rozdziat 6.2 Wizualizacja i akwizycja
danych pkt 20 i 21:
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20. Dokumentacje administracyjng systemu SCADA oraz dokumentacje uzytkownika systemu

sterowania (dla lokalnych systeméw sterowania oraz systemu nadrzednego SCADA) w sposéb

umozlwiajgcy Zamawiajgcemu samodzielne korzystanie z systemoéw opisanych w PFU, a

nastepnie wyda jg Zamawiajgcemu. Dokumentacja administracyjna systemu SCADA musi

posiada¢ w szczegolnosci:

a.

Informacje o zastosowanych sposobach i zabezpieczeniach instalacji przed
nieuprawnionym dostepem (zdalnym oraz lokalnym),

zdalny dostep do instalacji i jej elementow - kto, na jakich zasadach, przy
wykorzystaniu jakiegos sposobu lub narzedzia (np. VPN) tgczy sie z urzadzeniami
zdalnie,

informacje kto i na jakich zasadach udziela zgodny na zdalne tgczenie do instalacji
(np.: czy dostep jest permanentny, okreslony w czasie, dla kazdego czy okreslonych
uzytkownikéw, adresow IP, MAC),

Wykonawca opracuje ostateczng wersje instrukcji obstugi systemu SCADA w sposéb
umozlwiajgcy Zamawiajgcemu samodzielne korzystanie z systemow — czyli sposob
kreowania kont uzytkownikéw i nadania im uprawnien, co robi¢ w sytuacji utraty loginu
lub hasta itp. W instrukcji nalezy zapisa¢ jakie dane sg zapisywane do bazy danych
wraz z czestotliwoscig ich zapisu. Musimy przeciwdziataé sytuacji, w ktérej baza danych
jest przetadowana i przepetniona danymi odczytywanymi co 1sek, z ktérych nie ma po

czasie zadnego pozytku.

21. Ostateczna instrukcja obstugi systemu SCADA i instrukcje obstugi lokalnych systemow

sterowania w sposob umozlwiajgcy Zamawiajgcemu samodzielne korzystanie z systemoéw

opisanych w PFU, a nastepnie wyda jg Zamawiajgcemu.

Instrukcja eksploatacji Obiektu powinna zawiera¢ wszystkie informacje dot. eksploatowanej

instalacji, w szczegdlnoéci z:

a.

Zapisy o nastawach ,fabrycznych” (podstawowych) elementéw uktadu takich jak:
nastawy wysokosci podnoszenia pomp obiegowych (bgdz zakreséw nastaw
regulacji),
nastaw przepustnic regulacyjnych w uktadzie odprowadzenia ciepta,
nastaw reduktoréw cisnienia gazu zaréwno przed agregatem jak i w szafie gazowej,
nastaw presostatow cisnienia powietrza, cisnienia gazu,
warto$ci nominalnych przeptywow,

Podstawowe informacje n/t prawidtowego cisnienia wody w uktadzie odbioru ciepta, czy

prawidtowego ci$nienia glikolu w uktadzie chtodzenia LT i HT,

Informacje dot. prac konserwacyjnych np. wymiennika spalin (szczegétowe informacije

co dokfadnie nalezy wykonag, informacje kiedy, z jakg czestotliwoscig, bgdz przy jakich

spadkach oporéw po stronie spalinowej lub wodnej nalezy wykonac czyszczenie

wymiennika spalin).
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d. Informacja o dziataniach do podjecia w przypadku wzrostu waznych wskaznikow
(cisnienie, temperatura inne) powyzej wartosci ostrzegawczych.

e. Typowe usterki mogace wystgpié przy obstudze Jednostki Wytwérczej i Zrédta
Szczytowego i sposoéb ich usuniecia.

f. Instrukcja instalacji i rozwigzan AKPiA.

13. Instrukcja eksploataciji Zrédta Szczytowego.

14. Wszelkie dokumenty niezbedne i wymagane w celu uzyskania ostatecznego pozwolenia na
uzytkowania w rozumieniu kodeksu sieci,

15. Instrukcje stanowiskowe,

16. Wszystkie instrukcje obstugi, eksploataciji, uzytkowania itp. urzgdzen oraz karty gwarancyjne w
jezyku polskim.

17. Dokumenty wymagane do uzyskania Pozwolenia na uzytkowanie Obiektu. Uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie obiektu jest obowigzkiem Wykonawcy i warunkiem uzyskania
odbioru koncowego.

18. Opracowanie i zatwierdzenie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

19. Raport spetnienia wszystkich parametréw, wskaznikow i stezen limitowanych oraz nakazéw lub

zalecen okreslonych w innych opracowaniach zw. z realizacjg przedmiotu umowy

Dokumentacja projektowa winna by¢é opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, co powinno by¢ potwierdzone podpisem osob
uprawnionych. Roboty Budowlane powinny by¢ zaprojektowane, tak aby byta mozliwos¢é wykonania ich
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023

r. poz. 682, z pézn. zm.), odpowiednimi normami oraz sztukg budowlana.

Wszelkie modyfikacje Dokumentéw wymagane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego — obcigzajg

Wykonawce i sg wliczone w jego wynagrodzenie ryczattowe wskazane w ofercie.
8.3.1 Podstawa prawna Opracowan Dokumentacyjnych

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac catos¢ Dokumentacji projektowej oraz dokumentac;i
realizacyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. Dokumentacja projektowa musi by¢

opracowana w szczegolnosci zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zm.);

2. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 czerwca
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jedn. Dz.U. 2021
poz. 1169 wraz z p6zn. zm.);

3. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét
Budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2454 z

pézn. zm.).
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Rozwigzania projektowe bedg spetnia¢ szczegdtowo i kompletnie wymogi wynikajgce przede wszystkim
z ponizej wskazanych przepisow badz przepiséw, ktore weszly w ich miejsce lub przepiséw
zaktualizowanych:

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463 z p6zn. zm.),

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009 r.,
Nr 124, poz. 1030 z pézn. zm.),

3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563 z pdzn.
zm.),

4. Rozporzgdzanie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 11 stycznia 2019 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2019 poz. 67 z pézn. zm.),

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. z 2010 r., Nr. 138, poz. 931 z pézn. zm.),

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawne;j
kogeneraciji (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 639),

7. Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych lub budowlanych.

8.3.2 Terminy przygotowania dokumentacji
Dokumentacja bedzie przekazywana Zamawiajgcemu do zatwierdzenia w nastepujgcych etapach:

Etap I: w terminie okreslonym w Umowie Wykonawczej uzgodni z Zamawiajgcym Projekt Budowlany i

wystgpi o pozwolenie na budowe,

Etap Il: W terminie okreSlonym w Umowie Wykonawczej Wykonawca zatwierdzi
z Zamawiajgcym Projekty Wykonawcze we wszystkich branzach, dokumenty wskazane w rozdziale 8.3

Zakres Opracowan Dokumentacyjnych w punkcie 4,

Etap Illl: dokumentacja dla Jednostki Wytwérczej zgodnie z terminami i zakresem szczegétowo
opisanym w rozdziale 8.3.7

Etap IV: Pozostata dokumentacja porealizacyjna opisana w PFU np. z rozdziatu 8.3.7, wymagana do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie Obiektu zostanie dostarczona przez Wykonawce nie pdzniej niz

21 dni przed zgtoszeniem do Odbioru Koricowego,
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Proces przekazywania i Zatwierdzania dokumentéw przez Zamawiajgcego

Przekazanie i zatwierdzanie dokumentoéw opisanych w rozdziatach 8.2, 8.3, 9.7.3 na potrzeby realizacji

Zadania Inwestycyjnego wymagajacych zatwierdzenia przez Zamawiajgcego bedzie odbywaé sie

zgodnie z nastepujgcg procedura:

1.

8.3.4

Wykonawca przygotuje dokument i przedtozy go Zamawiajgcemu do zatwierdzenia w terminie
co najmniej 21 dni przed wymagang datg jego zatwierdzenia.

Zamawiajgcy niezwiocznie, lecz nie pozniej niz w terminie 14 dni od daty otrzymania dokumentu
przekaze Wykonawcy drogg elektroniczng uwagi do nich badz informacje o ich prawidtowosci i
kompletno$ci.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego uzupetnienia wskazanych brakdw.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ uzupetniania brakéw przez Wykonawce terminy dla Zamawiajgcego
na weryfikacje dokumentéw biegng na nowo od momentu uzupetniania tych brakow.

W przypadku, gdy dokument nie bedzie kompletny, Wykonawca nie bedzie uprawniony do
przystapienia do Zadania Inwestycyjnego, etapu, kamienia milowego lub czynnosci wynikajgcej
z Harmonogramu Rzeczowo Finansowego. Brak zatwierdzenia wymaganego dokumentu i
opo6znienie w realizacji Umowy wykonawczej z tej przyczyny beda uznane za wynikajace z
przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy.

W przypadku braku wydania w terminie nalezycie wykonanej dokumentac;ji lub braku akceptac;ji
dokumentaciji przez Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie uprawniony do otrzymania czesci
uméwionego wynagrodzenia w wysokosci wynikajgcej z Umowy, a ponadto Strony nie dokonajg
odpowiednich odbioréw,

W przypadku zakonczenia Umowy bez uzyskania przez Wykonawce odbioru czesciowego
lub Odbioru Koncowego w petnym zakresie Wykonawca zobowigzuje sie wydaé
Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje odpowiadajgca stanowi wykonanych prac na dzien

zakonczenia Umowy.

Wymagania w zakresie Projektu Budowlanego

Projekt Budowlany nalezy wykonac¢ przede wszystkim zgodnie z:

a) Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zm.),;

b) Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tj. Dz.U. 2021 poz. 1169, z p6zn. zm.);

c) Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454).

Zakres i tres¢ Projektu Budowlanego musi byé dostosowana do specyfiki i charakteru obiektow

budowlanych bedacych przedmiotem Zadania Inwestycyjnego, oraz stopnia skomplikowania Robét

Budowlanych.
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Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien oraz wszelkich innych

dokumentoéw niezbednych do wykonania dokumentaciji projektowe;.

Projekt Budowlany musi zawieraé: projekt zagospodarowania terenu sporzgdzony na aktualnej mapie
do celéw projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt Wykonawcy), projekty techniczne,
projekt architektoniczno-budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike Robét Budowlanych
wystepujacych branz, okreslajacy funkcje, forme i konstrukcje Obiektu, charakterystyke ekologiczng

oraz niezbedne rozwigzania techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa Budowlanego).

Projekt Budowlany nalezy wykonac w liczbie egzemplarzy wymaganej przez urzad + 2 egzemplarze dla
Zamawiajgcego. Projekt techniczny nalezy przekazac w liczbie 4 egzemplarzy.

W przypadku realizacji rob6t na zgtoszenie Wykonawca takze przeprowadzi petng procedure w imieniu

Zamawiajgcego.

8.3.5 Projekty obiektow budowlanych i konstrukgcji

W procesie przygotowania projektu budowlanego i na etapie przygotowania Projektéw Wykonawczych
wszystkich branz, projekty te zostang przekazane Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia
w terminach i zasadach opisanych w rozdziale 8.3.2 i 8.3.3, a sktada¢ sie bedg miedzy innymi z

nastepujgcych tematéw i pozyciji:

1. Rysunki ztozeniowe, warsztatowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane,
dla budynkéw, konstrukgcji inzynierskich oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia,
Rozwigzania projektowe fundamentoéw i ich posadowien,

Rysunki elementéw konstrukcyjnych oraz szczegéty elementéw zelbetowych i murowanych,
stalowych, drewnianych wraz z wykonczeniem,

Rysunki zbrojenia,

Rysunki montazowe wszystkich prefabrykowanych konstrukcji: stalowych, drewnianych,
zelbetowych i ceramicznych. Rysunki elementéw i szczegdty ich potgczen,

6. Rysunki dla robot konstrukcyjnych i wykonczeniowych, niezbedne rzuty, przekroje, widoki,
itd.

Wszystkie potgczenia i wykoriczenia wewnetrzne i zewnetrzne, szczegdty architektoniczne,
Szczegoly projektu powlok zabezpieczajacych,

9. Rysunki szczegotowe drég tacznie z kraweznikami i odwodnieniem oraz miejscami
postojowymi

10. Zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze,

11. Opisy techniczne.
8.3.6 Projekt Organizacji Robot i Ruchu

Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed przekazaniem Terenu Budowy Zatwierdzi z Zamawiajgcym
Projekt Organizacji Robét i Ruchu, ktéry musi by¢é dostosowany do charakteru i zakresu

przewidywanych do wykonania Robét Budowlanych na warunkach Umowy wykonawczej. Projekt
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Organizacji Rob6t i Ruchu opisuje metody przygotowania i realizacji prac w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo ludzi na kazdym etapie prowadzonych robét. Projekt Organizacji Robot i Ruchu
powinien by¢ zgodny z planowang technologig wykonania prac, dokumentacjg techniczno-ruchowsa,

instrukcjami eksploatacyjnymi i instrukcjami stanowiskowymi.
8.3.7 Dokumentacja dla Jednostki Wytworczej

Wykonawca w ramach realizacji Przedmiotu Umowy zobowigzany jest wyda¢ Zamawiajgcemu wszelkg
dokumentacje dotyczaca Jednostki Wytworczej (w tym ich poszczegdlnych urzgdzen lub innych
elementéw) umozliwiajgcg poznanie zasad dziatania Jednostki Wytwoérczej oraz samodzielng ich
obstuge i eksploatacje przez Zamawiajgcego, a takze wszelkg dokumentacje dotyczgacg prac
wykonanych przez Wykonawce w ramach realizacji Zadania Inwestycyjnego.

Minimalny zakres dokumentacji, jakg Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ obejmuje:

1. dokumentacja na potrzeby Rozruchu (D1) — przedkfadana nie pézniej niz w_terminie 21 dni

przed datg planowanego Rozruchu, w sktad ktérej wchodza:

a. dokumentacja dot. Jednostki Wytworczej oraz innych niezbednych elementéw
i urzadzen zakupionych przez Wykonawce na potrzeby realizacji Zadania Inwestycyjnego
przekazana od ich producentéw,

b. protokét FAT (Factory Acceptance Protocol) z testdw przeprowadzonych
u producenta Agregatu Kogeneracyjnego zawierajgcy w szczegolnosci nastepujgce
informacje: typ i numer seryjny silnika oraz generatora, osiggnieta moc elektryczna,
sprawnos¢ generatora oraz sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej podczas testu
FAT,

c. wykaz urzadzen objetych Przedmiotem Zamowienia podlegajgcych zgtoszeniu
do UDT,

d. dokumentacje niezbedng do przekazania wszelkim instytucjom i urzedom panstwowym
zgodnie z ich wymogami w szczegodlnosci PIP, PIS, PSP, URE oraz wszelkie inne
niezbedne do rozpoczecia Rozruchu,

e. Plan Rozruchu zatwierdzony z Zamawiajgcym,
f.  Wszelkie instrukcje, szczegdlnie te wymienione w rozdziale 8.3. w punktach od 8 do 17.

g. Raport z przeprowadzonej analizy osiggnietych Parametréw Gwarantowanych
potwierdzajgcych spetnianie wymagan parametrow opisanych w Tabela 1, Tabela 2 i
Tabela 3.

h. Protokoty z wynikami wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan (w tym préb

szczelno$ci)

2. dokumentacja porozruchowa (D2) - przedkitadang wraz ze zgloszeniem gotowo$ci

do rozpoczecia Ruchu Prébnego, w skfad ktérej wehodza:

a. wyniki prob eksploatacyjno — ruchowych /ok. 3 strony/ potwierdzajgce mozliwosc
wykorzystywania w nalezagcej do Zamawiajgcego Agregatu Kogeneracyjnego

okreslonego rodzaju paliwa,
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dokumenty z dostosowania Jednostki Wytwdrczej oraz innych zakupionych urzadzen i
elementdéw do potrzeb Zamawiajgcego,

dokumenty poszczegdinych urzadzeh wchodzgcych w sktad Jednostki Wytworczej z
wypetnionymi danymi dot. Rozruchu, typu, numeru seryjnego, wskazaniem konkretnych
wielkosci, z uzyskania Parametréw Kontrolnych,

Dziennik Rozruchu — prowadzony w jego trakcie oraz dokumentujacy caty jego przebieg,
protokét z Rozruchu z danymi pozwalajgcymi na sprawdzenie osiggnietych przez
Jednostke Wytwodrczg Parametrow Kontrolnych opisanych w Tabeli 1, Tabeli 2 oraz
Tabela 3.

Poprawiona o wnioski z Rozruchu dokumentacja, w tym instrukcje wymienione w
rozdziale 8.3 wymieniona w punktach od 8 do 17.

Protokoty z wynikami wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan (w tym prob
szczelnosci),

Instrukcja wspotpracy Obiektu i Cieptowni

3. dokumentacja porealizacyjna (D3) — przedkfadana minimum 21 dni przed odbiorem korncowym,

w skiad ktérej wchodzg w szczegdlnosci:

a.

karta gwarancyjna Jednostki Wytwoérczej oraz ich urzadzehn i elementow
z wypetnionymi danymi dot. Rozruchu, typu, numeru seryjnego, wskazaniem konkretnych
wielkosci (gdy dokumentacja Jednostki Wytworczej dotyczy typoszeregu urzadzen)
dokumenty potwierdzajgce dokonanie zgtoszen i uzyskaniem odbioréw UDT, w tym
dokumenty potwierdzajgce wykonanie oceny zgodnosci zespotu Kotta Gazowego w UDT,
decyzje Urzedu Dozoru Technicznego w przedmiocie dopuszczenia do eksploatacji
urzadzeh wytwoérczych stuzacych do wytwarzania energii, wraz z protokotami
sprawdzenia technicznego stanowigcymi zatgczniki do decyz;ji

dokumenty potwierdzajgce moc zainstalowang elektryczng Agregatu Kogeneracyjnego
w szczegolnosci: zdjecia tabliczek znamionowych generatoréow elektrycznych
dokumentacja techniczno-ruchowa generatoréw elektrycznych (cze$é dot. parametrow

technicznych)

UWAGA: Zgodnie z art. art. 2 pkt 12 ustawy o CHP moc zainstalowana elektryczna oznacza moc

znamionowg czynngq: generatora wyrazong w [W] lub wielokrotnosSciach tej jednostki miary, osiggang przy

znamionowym wspéiczynniku mocy cos ¢n,

e.

opis parametréw oraz stanu technicznego urzadzen stuzgcych do wytwarzania energii:
silnikéw i generatoréw elektrycznych z okresleniem rodzaju wykorzystywanego paliwa
atesty, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci Jednostki Wytworczej
oraz ich urzgdzen i elementéw,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) oraz wszystkie instrukcje obstugi Jednostki
Wytwdrczej oraz urzadzen i instalacji, instrukcja wspétpracy Obiektu z Cieptownig —
dokumenty zatwierdzone przez Zamawiajgcego,

dokumenty potwierdzajgce moc cieplng Jednostki Wytwérczej oraz pozostate dokumenty

wymagane do procesu pozyskania koncesji wytwarzania ciepta,

Strona 108



Znak sprawy: L.dz. 762/2024

i. protokét badan spetnienia uwarunkowan w zakresie emisji hatasu,

j- protokdt potwierdzajgcy wypetnienie wymagan srodowiskowych w zakresie emisji NOXx,

k. sprawozdanie z przebiegu Ruchu Prébnego dokumentujgce caty jego przebieg,

I.  protokét z przeprowadzonego Ruchu Prébnego, z danymi pozwalajgcymi na sprawdzenie
osiggnietych przez Jednostke Wytwérczg Parametrow Kontrolnych,

m. dokumentacje szkoleniowg zawierajgca: opisy dziatania Jednostki Wytworczej
przystosowane dla jej uzytkownikow koncowych,

n. raport z przeprowadzonych szkoleh personelu zawierajgcy informacje o osobach
przeszkolonych, zakresie ich przeszkolenia oraz potwierdzajgce dopuszczenie oséb
przeszkolonych do obstugi Jednostki Wytwérczej,

0. oswiadczenie, ze Jednostka Wytworcza oraz jej poszczegdlne elementy spetniajg
wymagania z art. 16 ust. 3 pkt 2 oraz z art. 21 ust. 3 pkt 7 lit. b tiret drugi ustawy
o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, a wszystkie
urzgdzenia dostarczone przez Wykonawce w ramach realizacji przedmiotu Zamowienia
zostaty wyprodukowane w okresie 12 miesiecy przed dniem dostarczenia Jednostki

Wytworczej w Zabudowie Kontenerowej do Zamawiajgcego.
8.3.8 Plan Rozruchu

Plan Rozruchu zawieraé bedzie szczegdtowy program czynnosci wykonywanych przez Wykonawce
podczas Rozruchu oraz wymagania dotyczgce minimalnego zakresu dziatan innych podmiotéw,
w tym Zamawiajgcego niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu. W szczegdlnosci bedzie on

zawierag:

1. szczego6towy opis czynnosci ze wskazaniem ich zakresu, przebiegu, nastepstwa czasowego
oraz wymagan warunkujgcych ich wykonanie,

2. specyfikacje ilosciowo-jakosciowg $rodkéw i materiatdw eksploatacyjnych niezbednych
do przeprowadzenia Rozruchu (dostarczanych przez Wykonawce i Zamawiajgcego), tgcznie
z planowang normg ich zuzycia,
wymagang liczbe personelu Wykonawcy i Zamawiajgcego,
szczegbtowy harmonogram Rozruchu (z datami),

wzor dziennika Rozruchu.

Wykonawca przygotuje Plan Rozruchu i przedtozy go Zamawiajgcemu do Zatwierdzenia w terminie

co najmniej 21 dni przed datg planowanego rozpoczecia Rozruchu.
8.3.9 Instrukcja eksploatacji Jednostki Wytworczej

Instrukcja eksploatacji Jednostki Wytworczej bedzie zawierata instrukcje uzytkowania oraz konserwacji
Jednostki Wytworczej, a takze wszystkich jej poszczegdlnych urzadzen i elementéw wymagajagcych
takich dziatan. Instrukcje te muszg by¢ szczegdtowe i uwzgledniaé catosé Jednostki Wytworczej,
uktadéw sterujgcych, akcesoriow i elementéw dodatkowych tak, aby Zamawiajgcy mégt swiadomie
i bezpiecznie eksploatowaé, konserwowac i regulowac te urzadzenia. Instrukcja eksploatacji Jednostki

Wytworczej bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci nastepujgce dane:

Strona 109



Znak sprawy: L.dz. 762/2024

a) strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe zadania inwestycyjnego,
b) spis tresci,

c) informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu,

d) opis warunkéw gwarancji producenta,

e) wykresy i ilustracje, schemat technologiczny,

f) szczegotowy opis funkcji urzgdzen wbudowanych urzgdzen,

g) podstawowe parametry techniczne, dane o osiggach i wielkosci nominalne,
h) instrukcje instalacyjne,

i) instrukcje i procedury uruchamiania,

j) zasady regulacji i parametry domy$ine urzgdzenia lub instalacji,

k) procedury testowania,

[) typowe usterkii awarie i sposoby ich rozwigzywania,

m) instrukcje lokalizowania awarii, postepowania awaryjnego i usuwania usterek,

) instrukcje wylgczania z eksploatacji,

0) srodki ostroznosci,

) instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy: muszg zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe
z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odno$nie zamawiania cze$ci zamiennych,
wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego
stanu i trwato$ci urzadzen,

q) instrukcje smarowania, z wykazem punktéw, kiére nalezy smarowaé, zalecanymi rodzajami,
klasg i zakresem temperatur smardéw i zalecang czestotliwoscig smarowania,

r) wykaz zalecanych czesci zapasowych (zamiennych) i szybko zuzywajgcych sie wraz z danymi
kontaktowymi do przedstawiciela Wykonawcy odpowiedzialnego za obstuge czynnosci
serwisowych,

s) wykaz ustawien przekaznikdéw elektrycznych oraz nastawieh przetgcznikédw sterujgcych
i alarmowych,

t) schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladéw sterujgcych
i oswietleniowych.

Wykonawca przygotuje Instrukcje eksploatacji Jednostki Wytworczej i przeditozy jg Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia w terminie co najmniej 21 dni przed datg rozpoczecia Rozruchu. Brak uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego przygotowanej Instrukcji eksploatacji oznacza brak zgody na rozpoczecie
Rozruchu.

Dokonanie przez Zamawiajgcego Odbioru Koncowego nie stanowi potwierdzenia, ze Instrukcja
eksploatacji Jednostki Wytwdrczej jest kompletna. Zamawiajgcy moze dochodzi¢ przystugujacych mu
uprawnien tytutu nienalezytego wykonania Umowy, jesli braki instrukcji ujawnig sie po dokonaniu

Odbioru Koncowego.

Wykonawca zobowigzuje sie uzupeini¢ wszelkie braki stwierdzone przez Zamawiajgcego
w instrukcji eksploatacji w ciggu 30 dni kalendarzowych od otrzymania zawiadomienia o stwierdzonych
brakach.
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8.3.10 Instrukcje Eksploatacji Urzadzen

Wykonawca nie pdozniej niz na 21 dni przed planowanym Rozruchem dostarczy 3 egzemplarze

papierowe + wersja elektroniczna (w tym *.pdf) na CD/DVD lub/i inny nosnik np. pendrive instrukcji

eksploatacji i konserwacji w jezyku polskim dla kazdego urzgadzenia wymagajgcego c€zynnoSci

konserwacyjnych lub eksploatacyjnych. Instrukcje muszg byé szczegdtowe i uwzgledniaé catosé

urzadzenia, uktadow sterujagcych, akcesoridw i elementéw dodatkowych tak, by Zamawiajgcy mogt

Swiadomie i bezpiecznie eksploatowac, konserwowac i regulowac urzgadzenia.

Wszelkie braki stwierdzone w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce

w ciggu 21 dni kalendarzowych od zawiadomienia przez Zamawiajgcego o stwierdzonych brakach.

Instrukcja obstugi i konserwacji winna zawiera¢ w szczegdlnosci nastepujgce dane:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

s)

t)

Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji,

Spis tresci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu,

Opis warunkéw gwarancji producenta,

Wykresy i ilustracje, schemat technologiczny,

Szczegotowy opis funkcii,

Podstawowe parametry techniczne, dane o osiggach i wielko$ci nominalne,

Instrukcje instalacyjne,

Instrukcje i procedury uruchamiania,

Zasady regulacji i parametry domysine urzadzenia lub instalaciji,

Procedury testowania,

Zasady eksploatacji,

Instrukcja wytgczania z eksploatacji,

Instrukcja lokalizowania awarii, postepowania awaryjnego i usuwania usterek,

Srodki ostrozno$ci,

Instrukcje dotyczgce konserwaciji i naprawy: winny zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe
z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania cze$ci zamiennych,
wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego
stanu i trwatosci urzadzen

Instrukcje smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowaé, zalecanymi rodzajami,
klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania

Wykaz zalecanych czesci zapasowych (zamiennych) i szybko zuzywajgcych sie wraz z danymi
kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta

Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikow sterujgcych
i alarmowych

Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujgcych
i oswietleniowych

Do instrukcji jako zatgcznik doda¢ wymog listy czynnosci kontrolnych. Lista czynnosci

kontrolnych  powinna  zawieraé informacje  dotyczace  okresowych  czynnosci
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sprawdzajgcych/serwisowych, ktére nalezy wykonywa¢ cyklicznie przez personel

Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza dla Obiektu

Wykonawca jest ponadto zobowigzany przygotowac oraz wyda¢ Zamawiajgcemu takze wszelkg inng

dokumentacje wymagang trescig lub celem Umowy w terminach niezbednych do prawidtowej realizacji

Zadania Inwestycyjnego. Wykonawca dokona witasciwej korekty rysunkéw powykonawczych tak,

aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata stawianym wymaganiom i nie dopuszcza sie nanoszenia

zmian na Dokumentacji Powykonawczej w formie odrecznej (np. notatki, dopiski lub skreslenia).

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest przygotowaé w szczegdlnosci nastepujgcy

dokumentacje powykonawcza:

1.

10.
11.

12.

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng zrealizowanego Zadania
Inwestycyjnego,

wykonawca zobowigzuje sie wydawa¢ Zamawiajgcemu nie pozniej niz na 21 dni przed
planowang data Odbioru Korncowego uméwiong miedzy Stronami kompletng dokumentacje w
3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w 3 egzemplarzach w wers;ji elektronicznej w
formacie umozliwiajgcym jej eksport do plikow w formacie (.doc) (na ptycie CD/ DVD/pendrive),
a takze przesle wersje elektroniczng dokumentacji na adres e-mail Zmawiajgcego,
dokumentacja zostanie wydana w jezyku polskim. W przypadku dokumentéw obcojezycznych
dokumentacja zostanie wydana wraz z ich uwierzytelnionym ttumaczeniem na jezyk polski,
wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie
zakonczenia robot,

wszystkie wymagane dokumenty i wnioski niezbedne do przekazania wszelkim instytucjom
i urzedom panstwowym zgodnie z ich wymogami (m.in. PIP, PIS, PSP, URE),

dokumentacja fotograficzna robét zanikowych oraz zdjecia z przebiegu budowy na potrzeby
archiwizacji,

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje pierwszej pomocy, BHP, p.poz.

ksigzki budowlane obiektéw,

karty gwarancyjne wszystkich urzgdzen — z wypetnionymi danymi dot. Rozruchu, typu, numeru
seryjnego, wskazaniem konkretnych wielkosci,

dokument ,Ocena zagrozenia wybuchem” oraz dokument ,,Zabezpieczenie przed wybuchem”,
oswiadczenie, ze Roboty Budowlane objete przedmiotem Zamdwienia zostaty wykonane
zgodnie ze sztukg budowlang, projektem budowlanym, obowigzujgcymi przepisami prawa
i obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, a takze zostaty wykonane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢,

oraz wszelkg inna dokumentacje niezbedng do umozliwienia Zamawiajgcemu samodzielna
eksploatacje Obiektu wynikajgca z celu realizacji Zadania Inwestycyjnego, w tym instrukcje

eksploataciji i uzytkowania szczegétowo opisane w rozdziale 8.3.10.
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oraz wszelka pozostata dokumentacjag wymaganag trescia PFU lub Umowy, w tym w

szczegolnosci instrukcje.

Proces przekazania i odbioru dokumentacji zostanie zrealizowany nastepujgco:

1.

8.3.12

Zamawiajgcy niezwtocznie, lecz nie pézniej niz w terminie 14 dni od daty otrzymania
dokumentacji przekaze Wykonawcy drogg elektroniczng uwagi do niej badz informacje o jej
prawidtowosci i kompletnosci,

Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego, lecz nie pdzniej niz w terminie 7 dni
uzupetnienia wskazanych brakéw,

Jezeli zajdzie konieczno$¢ uzupetniania brakéw przez Wykonawce terminy dla Zamawiajgcego
na weryfikacje dokumentéw biegng na nowo od momentu uzupetniania tych brakow,

Jesli w Umowie lub innych dokumentach dot. Zaméwienia przewidziano inne zasady dot.
wydania poszczegodlnych dokumentéw Zamawiajgcemu, to zasady te stosuje sie przed
zasadami opisanymi powyzej.

Nadzory autorskie

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do sprawowania nadzoru autorskiego, zgodnie z art. 18
ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity z Dz.U. 2021 poz.
2351 — dalej PrBudU).

Obowigzki projektanta w zakresie sprawowania nadzoru autorskiego okresla w szczegolnosci
art. 20 ust. 1 pkt. 4) PrBudU.

Wykonawca zobowigzuje sie, na wezwanie Zamawiajgcego, do wykonywania nadzoru
autorskiego od dnia podpisania umowy z wykonawcg Robdét Budowlanych do dnia uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

W ramach nadzoru autorskiego Wykonawca zobowigzany jest:

a. stwierdza¢ w toku wykonywania Robét Budowlanych zgodnos$¢ ich realizacji z
dokumentacjg projektows;

b. uzgadnia¢ mozliwos¢ wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych
w dokumentaciji, zgtoszonych przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego;

c. udziela¢ wszelkich wyjasnien dotyczacych Przedmiotu Umowy, w tym wyja$nianie
watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzah oraz uzupetnianie
szczegotéw dokumentaciji projektowe;j;

d. udziela¢ odpowiedzi w siedzibie Zamawiajgcego;

e. czuwaé, aby =zakres wprowadzonych zmian nie spowodowat istotnej zmiany
zatwierdzonego projektu budowlanego, wymagajacej uzyskania nowego PnB/ZRID;

f.  brac udziat w komisjach i naradach technicznych organizowanych przez Zamawiajgcego
lub Inzyniera Kontraktu, w odbiorach czesciowych i odbiorze ostatecznym Robét
Budowlanych oraz w czynnosciach majacych na celu doprowadzenie do osiggniecia
projektowanych zdolnosci uzytkowych obiektéw;

g. doradzac w innych sprawach dotyczgcych Przedmiotu Umowy.
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Podstawe podjecia czynnosci nadzoru autorskiego przez Wykonawce jest zlecenie, wystawiane
przez Zamawiajgcego w terminie nie krotszym niz 3 dni robocze przed wyznaczong datg
przyjazdu Wykonawcy na budowe lub wykonania innych zobowigzan umownych zwigzanych z
petnieniem nadzoru autorskiego. Strony dopuszczajg przekazywanie zlecenia pocztg
elektroniczna.

W  przypadku wykonania opracowan zamiennych i uzupetniajgcych spowodowanych
koniecznoscig skorygowania dokumentacji w ramach Przedmiotu Umowy, Wykonawca
zobowigzuje sie do ich opracowania.

Jakakolwiek przerwa w realizacji budowy wynikla z braku nadzoru budowy/robét, bedzie
traktowana jako przerwa wynikta z przyczyn zaleznych od Wykonawcy.

Za uprzednig pisemng zgodg Zamawiajacego, Wykonawca moze skierowa¢ do sprawowania
nadzoru autorskiego osoby trzecie, posiadajgce odpowiednie, tozsame z Wykonawca
kwalifikacje i uprawnienia. Za dziatania i zaniechania tych oséb odpowiedzialno$¢é ponosi

Wykonawca.

8.4 Szczegodlowy Harmonogram Rzeczowo Finansowy

Zadanie Inwestycyjne bedzie realizowane z zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego

Harmonogramem Rzeczowo Finansowym — zatgcznik nr 4 do SWZ.

Terminy etapéw zawartych w Harmonogramie Rzeczowo Finansowym muszg wynikac

z termindéw opisanych w Umowie wykonawczej, PFU oraz pozostatych Dokumentach Przetargowych.

Nalezy mie¢ na uwadze, Zze Roboty Budowlane muszg rozpoczg¢ sie i zakonczyé zgodnie z

Harmonogramem Rzeczowo - Finansowym (zatgcznik nr 4 do SWZ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy w ciggu 14 dni od podpisania Umowy przygotowanie

Szczegotowego Harmonogramu Rzeczowo Finansowego, ktory musi zawiera¢ w szczegdlnosci:

1.

Obowigzki Wykonawcy wynikajgce z Umowy wykonawczej, PFU oraz Dokumentow
Przetargowych wraz z przypisaniem terminéw ich realizacji.

Istotne etapy podzielone na czynnosci, prace, dziatania oraz obowigzki, ktérych terminy
wynikajg z Umowy wykonawczej, PFU oraz Dokumentaciji Przetargowe;.

Odzwierciedlenie zaplanowanej kolejnosci robdt wynikajgcych z obowigzkéw Wykonawcy
w zwigzku z realizacjg Zadania Inwestycyjnego w podziale na poszczegdine tygodnie realizacji.
Wymagane zasoby do realizacji poszczegodlnych etapdw realizacji Zadania Inwestycyjnego.
Przypisanie  odpowiedzialnosci do etapdw i czynnosci personelu Wykonawcy

lub Podwykonawcom.

8.5 Rady Budowy i komunikacja z Zamawiajgcym

W celu usprawnienia realizacji Zadania Inwestycyjnego, Wykonawca zobowiagzuje sie do:

1.

uzgadniania na biezgco z Zamawiajgcym lub innymi wskazanymi przez niego osobami

proponowanych koncepcji i rozwigzan oraz do uzgodnienia poszczegdlnych opracowan

branzowych i projektowych,
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2. przesylania na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego dokumentacji fotograficznej z realizacji
Przedmiotu Zamowienia,
przesytania Zamawiajgcemu cyklicznych raportéw postepu prac nie rzadziej niz raz w miesigcu,
obecnosci Kierownika Budowy w Radach Budowy (stacjonarnie lub on-line) minimum raz w
tygodniu oraz na kazde wezwanie Zamawiajgcego,

5. obecnosci osob odpowiedzialnych za etap przygotowania dokumentacji projektowej w radach

budowy na kazde wezwanie Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie przekazywat raporty dotyczgce postepdw prac wyznaczonemu przedstawicielowi
Zamawiajgcego w formie elektronicznej na podany przez niego adres e-mail. Raport bedzie przesytany
regularnie do 5 dnia kazdego miesigca oraz kazdorazowo w terminie 3 dni roboczych na zgdanie
Zamawiajgcego. Raport bedzie zawierat minimum okres$lony liczbowo procent zaawansowania prac w
kazdej z branz w stosunku do zatwierdzonego Szczegétowego Harmonogramu Rzeczowo Finansowego

i uruchomienia Obiektu.

Wykonawca ma obowigzek na swodj koszt organizowac¢ raz w tygodniu rade budowy w terminie
uprzednio uzgodnionym z Zamawiajgcym. W razie potrzeby Zamawiajgcy moze zazgdac¢ zwotania
dodatkowej rady budowy we wskazanym przez siebie terminie. Wykonawca ma obowigzek zapewnié

pomieszczenie na terenie budowy dla co najmniej 12 oséb, w ktérym bedg odbywaty sie rady budowy.
W radzie budowy kazdorazowo wezmie udziat:

a) Ze Strony Wykonawcy: Kierownik Budowy oraz Kierownicy Robdét branzowych, o ile ich
ustanowienie na potrzeby realizacji Zadania Inwestycyjnego jest wymagane ze wzgledu na
rodzaj prac, chyba, ze Wykonawca potwierdzi przed spotkaniem z Zamawiajgcym, ze ich
obecnos¢ nie jest na spotkaniu wymagana. W przypadku nieobecnosci Kierownika Budowy,
w spotkaniu ma obowigzek uczestniczy¢ zastepca Kierownika Budowy, dysponujgcy petng
wiedzg na temat prowadzonych prac.

b) Ze strony Zamawiajgcego: Inspektor Nadzoru i inne wskazane osoby przez Zamawiajgcego.

Niezaleznie od rad budowy, Wykonawca bedzie uczestniczyt w spotkaniach koordynacyjnych
zwolywanych przez Zamawiajgcego, wraz z innymi wykonawcami oraz pozostatymi podmiotami

dziatajgcymi na Terenie Budowy.

Osoby lub osoby wyznaczone przez Wykonawce do uczestnictwa w spotkaniach koordynacyjnych
lub radach budowy bedg dysponowaty wszystkimi koniecznymi upowaznieniami do podejmowania

decyzji w zakresie spraw bedgcych przedmiotem ustalen spotkan koordynacyjnych lub rad budowy.
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8.6 Wymagania w zakresie Terenu Budowy

8.6.1 Organizacja robo6t

Planowany przebieg realizacji Zadania Inwestycyjnego zostanie opisany i przedstawiony przez
Wykonawce w Projekcie Wykonawczym. Jeden egzemplarz aktualnej dokumentacji musi by¢ dostepny

u Kierownika Budowy na terenie budowy.

Wykonawca zapewni nadzor osoby posiadajgcej stosowane uprawnienia budowlane w danej
specjalnosci, ktéra bedzie petni¢ funkcje Kierownika Budowy posiadajgcg uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen dla realizacji Zadania Inwestycyjnego. Wykonawca ziozy
stosowne oswiadczenie Kierownika Budowy o przejeciu obowigzkéw zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

Wykonawca w czasie trwania realizacji Robo6t Budowlanych bedzie dysponowat przy realizacji prac co

najmniej osobami posiadajgcymi uprawnienia, w tym przede wszystkim:

1. jedng osobg petnigca funkcje kierownika robot posiadajgcg uprawnienia do kierowania pracami
w zakresie konstrukcyjno-budowlanym bez ograniczen,

2. jedng osobg pehnigca funkcje kierownika robdét posiadajg uprawnienia do kierowania pracami
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych bez ograniczen,

3. jedng osobg petnigcy funkcje kierownika robét posiadajgcg uprawnienia do kierowania pracami
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen,

4. jedng osobg petnigca funkcje kierownika robét posiadajgcg uprawnienia do kierowania pracami

w zakresie inzynieryjnym drogowym bez ograniczen.

Wszystkie wymienione wyzej osoby muszg by¢ cztonkami okregowej izby inzynieréw budownictwa oraz
posiadac aktualne ubezpieczenie OC zgodnie z warunkami Umowy na wykonanie.

W zakresie wymagan BHP i ppoz. Wykonawca zobowigzuje sie¢ do wyznaczenia koordynatora
sprawujgcego nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy wszystkich pracownikéw zatrudnionych
przez réznych pracodawcéw wykonujgcych prace w tym samym miejscu zgodnie z art. 208 kodeksu

pracy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich
elementéow robot, jakos¢ zastosowanych materiatow, jakosS¢ sprzetu uzytego do wykonania robdt,
kwalifikacje personelu wykonujgcego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzig¢ dla
wiadciwego wykonania i zakonczenia robét. O zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t Wykonawca w
imieniu Zamawiajgcego zobowigzany jest zawiadomi¢ wiadciwy organ nadzoru budowlanego,
dotgczajgc oswiadczenie Kierownika Budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowg
wraz z dostarczonymi mu przez Zamawiajgcego oswiadczeniami inspektorow nadzoru stwierdzajgce
przyjecie obowigzku petnienia nadzoru nad robotami w imieniu Zamawiajgcego wraz z aktualnymi

zaswiadczeniami o wpisie na liste cztonkéw okregowej izby inzynieréw budownictwa.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony geodezyjnych punktéw pomiarowych. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przejeciem
terenu Wykonawca sporzadzi szczegbtowag dokumentacje fotograficzng terenu oraz obiektow i instalaciji,
itp. w zasiegu potencjalnego oddziatywania budowy. Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy
i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu obiektéw, zaryséw robét ziemnych na powierzchni
terenu poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu
podtuznego i przekrojow poprzecznych, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokosci wykopow,

zarysoéw skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu przez uprawnionego geodete.
Wykonawca przede wszystkim:

1. przygotuje teren poprzez rozebranie istniejgcych nawierzchni do odtworzenia,

2. wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe zapewniajgc mozliwo$é normalnej
i bezpiecznej obstugi terenéw przylegtych,

3. usunie wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi
robotami, w tym poprzez wykonanie stosownych instalacji zastepczych, a nastepnie przystgpi
do wykonywania robo6t. Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione w

wynagrodzeniu a realizacje przedmiotu Zamowienia Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét
poza terenem budowy w okresie realizacji Rob6t Budowlanych az do ich zakonczenia i odbioru
koncowego Robot Budowlanych, a w szczegdlnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb
wykonujgcych czynnos$ci zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych poprzez tymczasowe ogrodzenia,
oswietlenie, ochrona fizyczng Terenu Budowy oraz jej staty monitoring wizyjny. Zamawiajacy wymaga,
aby roboty budowlane byty prowadzone z zachowaniem szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa,
wszelkich przepiséw bhp oraz w taki sposéb, aby byly jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia. Szczegdty
organizacyjne prowadzenia robét, w tym usytuowanie obiektéw tymczasowego zaplecza terenu budowy
oraz sposéb zabezpieczenia terenu zostang przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami i szczegotami
opisanymi w rozdziale 8.6. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapftacie i
przyjmuje sie, ze jest wliczony w wynagrodzenie za realizacje Przedmiotu Zamdwienia. Wynagrodzenie
za realizacje Przedmiotu Zamdwienia obejmuje koszt uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia
wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy
techniczne, woda, $cieki, ciepto, itp. Wynagrodzenie to obejmuje réwniez wszelkie optaty wstepne,
przesytowe i eksploatacyjne koszty zwigzane z korzystaniem z tych mediéw do rozpoczecia Ruchu
Probnego oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy tymczasowych wybudowanych przez
Wykonawce w ramach zapewnienia dostepu do mediéw w trakcie realizacji Zadania Inwestycyjnego.
Zabezpieczenie Kkorzystania z ww. czynnikédw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych
przytgczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych

pozwolen i zezwolen.
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8.6.2 Roboty Budowlane w zakresie przygotowania terenu budowy

Teren budowy jest zlokalizowany na Dziatce nalezacych do Zamawiajgcego. Teren Budowy nie posiada
punktéw poboru wody, energii elektrycznej i zrzutu $ciekéw sanitarnych. Zabezpieczenie niezbednych
mediow dla potrzeb Zadania Inwestycyjnego jest po stronie Wykonawcy. Organizacja robét
przygotowania Terenu Budowy powinna odbywaé sie w zgodzie ze sztukg budowlang, zasadami

bezpieczenstwa robot okreslonymi w szczegdlnosci w:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych
do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1461 z p6zn. zm.),

2. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania Robét Budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401

z poézn. zm.).

Wszystkie Roboty Budowlane nalezy wykonywac zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi, aktualnymi
przepisami i normami, zasadami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wymaganiami podanymi
w zgtoszeniach oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego i Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.
8.6.3 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zlecajgcy dopuszcza lokalizacje placow sktadowych i magazynowych na potrzeby niniejszej inwestyciji
na terenie budowy. Wykonawca wydzieli i wygrodzi — po uzgodnieniu z Przedstawicielem

Zamawiajgcego oswietlony teren niezbedny do realizacji Robét Budowlanych.

8.6.4 Urzadzenie Terenu Budowy

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Roboty Budowlane na terenie przez niego zabezpieczonym
i oznaczonym zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca zorganizuje
swoje biuro w miejscu uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajgcego. W przypadku budowy biura
przez Wykonawce bedzie ono solidnie wykonane, odpowiednio wyposazone, zabezpieczone. Biuro
Wykonawcy nie zostanie zlikwidowane, dopdki ostateczny protokédt koncowy Robét Budowlanych nie
zostanie podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz o ile Przedstawiciel Zamawiajgcego nie

wyda pisemnego polecenia likwidacji.

Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w wode i odprowadzania sciekéw na
potrzeby Robd6t Budowlanych oraz biura Wykonawcy. Wszystkie optaty za pobdr wody i odprowadzenie
Sciekdow poniesie Wykonawca. Wszystkie instalacje tymczasowe zwigzane z dostawg wody
i odprowadzaniem Sciekéw zostang usuniete po podpisaniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

ostatecznego protokotu korncowego Robdt Budowlanych.

Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w energie elektryczng dla potrzeb
prac budowlanych oraz do tymczasowego biura Wykonawcy. Wszystkie optaty za pobér (zuzycie)

energii elektrycznej i innych mediéw poniesie Wykonawca. Wszystkie instalacje elektryczne zwigzane
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z dostawg energii elektrycznej do Terenu Budowy zostang usuniete po podpisaniu przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego ostatecznego protokotu koricowego Rob6t Budowlanych.

Wykonawca odpowiada za zapewnienie niezbednego dostepu do Terenu Budowy. Wykonawca zadba
o to, by nie spowodowac zniszczeh drég przez pojazdy, w tym pojazdy gasienicowe. Ewentualne
uszkodzenia bedg naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe oraz pozarowe bedg

utrzymywane w czystosci wolne od przeszkad.

Zgodnie z wymaganiami i szczegotami opisanymi w rozdziale 8.6.5 przed przekazaniem Terenu Budowy
Wykonawca musi dostarczy¢ do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego Projekt Organizacji Robot i Ruchu

zawierajgcy rozdziat ,projekt zagospodarowania terenu budowy” obejmujacy w szczegdlnosci:

1. biura budowy Wykonawcy i Kierownika Budowy,
2. magazyny i miejsca sktadowania materiatow,

3. miejsca postojowe sprzetu,

4. inne tymczasowe obiekty zaplecza budowy niezbedne do realizacji Rob6t Budowlanych.
Wykonawca, w ramach Wynagrodzenia za realizacje Zadania Inwestycyjnego jest zobowigzany
zorganizowac zaplecze przestrzegajgc obowigzujgcych przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP,
zabezpieczen p.poz, wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze

magazynowania materiatéw.

Zamawiajacy:
1. wymaga wyposazenia biura Wykonawcy w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczng,
telefoniczna,
2. oprogramowanie umozliwiajgce przekazanie Zamawiajgcemu dokumentéw Wykonawcy
w wersji elektronicznej: dla plikow tekstowych z rozszerzeniem *.doc/*.docx, dla arkuszy
kalkulacyjnych i harmonograméw z rozszerzeniem *.xIs/*.xlsx oraz dla plikow graficznych
z rozszerzeniem *dwg.,
3. wykonawca zapewni takze petne wyposazenie biura lub dostep do sprzetu: do przetwarzania
materiatéw papierowych na cyfrowe oraz powielania mato i wielkoformatowego.
Wynagrodzenie za realizacje przedmiotu Zamowienia obejmuje wszelkie koszty zwigzane
Z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy. Wykonawca zapewnia:
1. dostawe, montaz i wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okreslonych
prawem,
wydzielenie zabezpieczonego zaplecza magazynowania materiatéw,
utrzymanie zaplecza Wykonawcy przez caly okres realizacji Rob6t Budowlanych zgodnie
z Umowa, az do protokolarnego odbioru przez Zamawiajgcego,
utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na nowy,
ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzeh w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami

utrzymania i eksploatacji,
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7. zabezpieczenie przed kradzieza,

8. zapewnienie spetniania warunkéw BHP i p.poz.,

9. utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

10. zapewnienie potrzebnych materiatow, srodkéw czystosci, ochrony indywidualne; itp.,
11. zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen,
12. likwidacje zaplecza Wykonawcy,

13. oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

8.6.5 Przekazanie Terenu Budowy

1. Wykonawca zobowigzany jest nie pézniej niz na 21 dni przed planowanym przekazaniem Terenu
Budowy:

a) zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym opracowang przez Wykonawce Dokumentacje Projektowg oraz
Projekt Organizacji Robét i Ruchu,

b) opracowa¢ i zatwierdzi¢ z Zamawiajagcym plan BIOZ oraz ,Instrukcje bezpiecznego
wykonywania robot”,

c) potwierdzi¢, ze o planowanym rozpoczeciu Robét Budowlanych zostali powiadomieni
gestorzy infrastruktury,

d) potwierdzi¢ zgtoszenie do wiasciwego organu nadzoru budowlanego wraz z dotgczeniem
oswiadczenia Kierownika Budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowa,

e) w porozumieniu z Zamawiajgcym wystgpi¢ o Dziennik Budowy i odebra¢ od Zamawiajgcego
lub organu go wydajgcego,

f)  potwierdzi¢ zabezpieczenia medidéw na czas prowadzenia Robét Budowlanych,

g) przekazaé Zamawiajgcemu plan BiOZ,

h) potwierdzi¢ przedstawicielowi Zamawiajacego osobe wyznaczong na Kierownika Budowy i
przekaza¢ oswiadczenie o podjeciu sie przez te osobe obowigzku kierowania budowg wraz
z kopiami odpowiednich uprawnien oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynierow
budownictwa i posiadaniu aktualnego ubezpieczenia OC.
i) zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym Szczegotowy Harmonogram Rzeczowo Finansowy (wg wymagan
zawartych w rozdziale 8.4.

2. Zamawiajgcy dokona przekazania Terenu Budowy pod warunkiem zaakceptowania dokumentéw
wskazanych w ust. 1. Zamawiajgcy przekaze uwagi nie pozniej niz w terminie 14 dni roboczych
od otrzymania tych dokumentow.

3. Brak dokonania wprowadzenia z powodu niedopetnienia przez Wykonawce obowigzkow nie zwalnia
Wykonawcy z koniecznosci dotrzymania terminéw realizacji Umowy.

4. Przed przekazaniem Terenu Budowy Wykonawca zawiadomi o rozpoczeciu Robdét Budowlanych
wszystkie wiasciwe instytucje branzowe, organy administracji i gestoréw infrastruktury, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi przepisami prawa i Umowg. Kopie zawiadomien
Wykonawca zobowigzany jest przesta¢ w formie elektronicznej (e-mail) przedstawicielowi
Zamawiajgcego. W przypadku braku zawiadomienia ktéregokolwiek z zainteresowanych

podmiotéw, Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie ewentualne szkody powstate z tego
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tytutu.

5. Wykonawca oswiadcza, ze przed zawarciem Umowy zapoznat sie z Terenem Budowy oraz jego
okolicami.

6. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za Teren Budowy, mienie znajdujgce sie na nim, za wszelkie
zdarzenia tam zaistniate, za bezpieczenstwo prac i ochrone $rodowiska, od momentu przejecia
Terenu Budowy, az do przekazania go Zamawiajgcemu.

7. Wykonawca zobowigzany jest na swoj koszt do:
a) uzyskania zezwolenia na przejazd pojazdéw nienormatywnych oraz pojazdéw technologicznych

b) do budowy na swdj koszt drog dojazdowych do Terenu Budowy w miejscach, gdzie jest

to konieczne,

c) odbudowy uszkodzonych podczas realizacji Zadania Inwestycyjnego wszystkich urzgdzen
wodno-melioracyjnych, drég oraz infrastruktury drogowe;,

d) zapewnienia dostaw energii elektrycznej na potrzeby relacji Zadania Inwestycyjnego,

e) wykonania i zainstalowania tymczasowych sieci elektrycznych lub inne sieci instalacyjnych na
Terenie Budowy, o ile bedzie to potrzebne do realizacji Zadania Inwestycyjnego,

8. Po zakonczeniu catosci Zadania Inwestycyjnego Wykonawca w ciggu 7 dni od Odbioru koncowego
zobowigzuje sie usung¢ z Terenu Budowy na swoj koszt wszystkie urzadzenia, tymczasowe
zaplecze i wytworzone odpady.

9. Przekazanie Terenu Budowy zostanie potwierdzone protokotem, spisanym przez umocowanych

przedstawicieli obu Stron.

8.6.6 Ochrona, zabezpieczenie i utrzymanie Terenu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i zabezpieczenie Terenu Budowy oraz wszystkich
materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji Rob6t Budowlanych od chwili przekazania
Terenu Budowy do dnia podpisania odbioru kohAcowego Robdét Budowlanych. Zamawiajgcy moze
wstrzymacé realizacje Robot Budowlanych, jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje
obowigzki konserwacyjne. W trakcie realizacji Robét Budowlanych Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery,
sygnalizacja ruchu, znaki drogowe, etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i
pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg byé¢
zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do
czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych

na Terenie Budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Wykonawca powinien uzyska¢ i przechowywaé na Terenie Budowy Dziennik Budowy. Podczas
prowadzenia Robét Budowlanych na Terenie Budowy powinny znajdowa¢ sie ponadto co najmniej

nastepujgce dokumenty:

1. Pozwolenie(a) na Budowe,
2. Projekt Budowlany i projekty techniczne,

3. Projekty Wykonawcze,
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protokdt przekazania Terenu Budowy, notatki ze spotkan organizacyjnych,
instrukcje i notatki z Rady Budowy i spotkan koordynacyjnych,
Instrukcje bezpiecznego wykonywania robét i Plan BIOZ,

Dzienng liste obecnosci osdb przebywajgcych na Terenie Budowy,

© N o o &

inne dokumenty zgodnie z wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego.

Dokumenty powinny by¢ trzymane na Terenie Budowy i powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone
i strzezone. Wszystkie dokumenty dotyczgce Terenu Budowy powinny byé zawsze dostepne
dla Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz jednostek nadzoru budowlanego i kontroli. Wykonawca
powinien przechowywaé na Terenu Budowy kopie dokumentéw poswiadczajgcych przede wszystkim:
pochodzenie materiatéw oraz certyfikaty i dopuszczenia. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo statego

dostepu do Terenu Budowy.
8.6.7 Tablice informacyjne.

Wykonawca zobowigzany jest do posadowienia wszelkich tablic informacyjnych powszechnie
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz ewentualnych dodatkowych wedtug wymagan Zamawiajgcego
i przez niego przekazanymi. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej Umowie. Wykonawca zamontuje tablice
informacyjng przed rozpoczeciem robot. Zamawiajgcy posiada tablice informacyjng zgodng
z wymaganiami Umowy o dofinansowanie. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Tablica informacyjna bedzie zgodna

z prawem budowlanym.
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9 Warunki wykonania i odbioru robot
9.1 Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewnic
ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np.
kable, rurociggi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny byé szczegdtowo zaznaczone na planie

sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegbtowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Zamawiajgcego i wiasciciela
instalacji i urzgdzen, jesli zostang uszkodzone w trakcie realizacji Robét Budowlanych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na
planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania Robét Budowlanych.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zglosit pisemnie zamiar rozpoczecia Robét Budowlanych do
wszystkich wiascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia z wyprzedzeniem wymaganym przez gestora lub inny
wiadciwy podmiot, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen. Optaty za nadzory
obce poniesie Wykonawca. Zamawiajgcy wymaga, aby Roboty Budowlane byty wykonane w sposdb
powodujgcy jak najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego. Wymaga sie,
aby Wykonawca na ciggach jezdnych i pieszych ukfadat pomosty robocze lub stosowat metody
wykonania pozwalajgce na niecatkowite tamowanie ruchu. Wykonawca wykona Projekt Organizaciji

Robét i Ruchu i w zakresie wymaganym przepisami prawa uzgodni go z odpowiednimi stuzbami.

Zamawiajgcy wymaga takze przestawienia przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych
spetnienie wymogu w zakresie transportu ponadgabarytowego. Procedury i wymagania stawiane
w odpowiednich przepisach oraz optaty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce i musza zosta¢ wliczone

w oferte.
9.2 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdot Budowlanych wszelkie
aktualnie obowigzujgce przepisy o ochronie srodowiska i o odpadach, w szczegdlnosci w zakresie
gospodarki odpadami, sciekami i hatasu a takze sposobu prowadzenia Robét Budowlanych. W okresie
trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan,
szczegOlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu

Robdt Budowlanych.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywdz i unieszkodliwienie nieczysto$ci
statych i ptynnych oraz bezpieczne, prawidtowe odprowadzenie wod gruntowych i opadowych z catego
Terenu budowy lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robd6t Budowlanych, tak aby ani Roboty
Budowlane ani ich otoczenie nie zostaty uszkodzone. Wykonawca poniesie wszelkie koszty z tytutu
uzyskania niezbednych uzgodnien i pozwolen oraz z tytutu wywozu i unieszkodliwiania nieczystosci

oraz odprowadzenia wod gruntowych i opadowych.
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Wykonawca zobowigzany jest przy realizacji Przedmiotu Zamdwienia przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw i zasad z zakresu bezpieczenstwa prowadzenia prac oraz ochrony
Srodowiska.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przy realizacji Przedmiotu Zamowienia

w szczegolnosci:

a) Prawo ochrony srodowiska (ij. Dz.U. 2019 poz. 452 z pézn. zm..) oraz Ustawa z dnia 23
stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz.
150 z pézn. zm.) i pozostatych przepiséw okreslajgcych wymagania miedzy innymi w zakresie
magazynowania, transportu i przekazania do utylizacji odpadéw uprawnionym odbiorcom,

b) przepiséw BHP i ppoz.,

c) przepiséw Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2004 r. w sprawie sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004 r. nr 71 poz. 649 z p6zn. zm.).

. Wykonawca z chwilg rozpoczecia Prac staje sie wytwércg odpadéw w rozumieniu art. 3 pkt 32

ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pézn. zm.) i

ponosi w petni wynikajacg z ww. ustawy odpowiedzialno$¢ za zgodne z przepisami ustawy

zmagazynowanie, transportowanie i przekazywanie do utylizacji wszystkich odpadéw powstatych

w zwigzku z wykonywanymi pracami na swoj koszt.

. Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ wszelkie posiadane

decyzje, zezwolenia, zaswiadczenia i inne dokumenty poswiadczajgce spetnienie wymagan,

o ktérych mowa w dokumentach dot. Zamowienia. W przypadku prowadzenia przez Wykonawce

Prac w miejscach wystepowania azbestu, Wykonawca jest zobowigzany przedtozyé

Zamawiajgcemu przed zawarciem umowy z podwykonawcg Kkopie decyzji, zezwolen,

zaswiadczen i innych dokumentéw poswiadczajgcych spetnienie przez podwykonawce

wymagan, o ktérych mowa w dokumentach dot. Zaméwienia., o ile takie majg zastosowanie
do Wykonawcy lub podwykonawcéw Wykonawcy.

. W przypadku koniecznosci usuniecia drzew lub krzewéw, Wykonawca zobowigzany jest

do usuniecia ich na wtasny koszt i wlasnym staraniem z zachowaniem wymogow okreslonych

obowigzujgcymi przepisami prawa.

. Wykonawca przyjmuje odpowiedzialno$¢ za odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne,

wytworzone w wyniku wykonywania przedmiotu Zamowienia. Karty przekazania odpadow

zostang udostepnione Zamawiajgcemu na jego zadanie.

. W zwigzku z Pracami Wykonawca w zadnych okolicznosciach nie spowoduje, nie zezwoli ani nie

dopusci do emisji, niezaleznie od jej postaci, natezenia lub skutkéw dla srodowiska jakichkolwiek

substancji i/lub odpadéw, ktéra moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia lub innych szkdéd

w srodowisku, a ktérych wprowadzenie do srodowiska narusza jakiekolwiek stosowne przepisy.

. Wykonawca zobowigzuje sie, ze w ramach wykonywania Przedmiotu Zamdwienia bedzie

na biezgco nadzorowat prace w zakresie wytwarzania odpaddw, odprowadzania sciekow,

ograniczania emis;ji i racjonalnego zuzycia mediéw.
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9. W razie, gdy Wykonawca mimo pisemnego wezwania do usuniecia nieprawidtowosci
lub naruszen nadal narusza ktérekolwiek z postanowien zawartych powyzej Zamawiajacy,
niezaleznie od skali, rangi, czasu trwania i skutkow tego naruszenia, bez uszczerbku
dla uprawnieh w zakresie odstgpienia od Umowy moze wedle wtasnego wyboru i bez zgody sadu
przeprowadzi¢ samodzielnie, w ramach posiadanych uprawnieh Ilub powierzy¢ zbieranie,
transport i odzysk lub unieszkodliwienie odpaddéw, w tym magazynowanie, wybranym przez
siebie uprawnionym podmiotom, na rzecz, ryzyko i koszt Wykonawcy.

10.Wykonawca bedzie stale utrzymywat czystos¢, porzadek i bezpieczne warunki na Terenu
Budowy iwe wszystkich innych miejscach, z ktérych korzysta w zwigzku z wykonywaniem
Zadania Inwestycyjnego. Po zakonczeniu Robdt, Wykonawca bezzwtocznie zwrdci
Zamawiajgcemu niewykorzystane Materiaty iUrzadzenia Przekazane i usunie z terenu
Zamawiajgcego wszystkie niewykorzystane Materiaty i Urzgdzenia Zapewniane oraz Sprzet,
pozostawiajgc teren i jego okolice w stanie czystym, bezpiecznym i gotowym do eksploataciji.

11.Wykonawca os$wiadcza, ze zatrudnieni przez niego pracownicy i osoby, ktérymi postuguje sie
przy wykonywaniu Prac na innej podstawie prawnej posiadajg aktualne przeszkolenie w zakresie
BHP, odpowiadajgce rodzajowi wykonywanych prac oraz wymagane prawem uprawnienia, w tym
Swiadectwa kwalifikacyjne. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przeprowadzenia szkoleh
stanowiskowych w zakresie BHP i ppoz., zgodnie z aktualnymi przepisami prawa. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody spowodowane na skutek nieprzestrzegania przepiséw
BHP i ppoz. Wykonawca oswiadcza, ze zatrudnieni przez niego pracownicy i osoby, ktorymi
postuguje sie przy wykonywaniu Prac na innej podstawie prawnej stosujg maszyny i urzagdzenia
techniczne zgodnie z przepisami oraz, ze zgodnie z przepisami, sg odpowiednio wyposazeni
w srodki ochrony osobistej i zbiorowe;.

12. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia swoim pracownikom i osobom, ktérymi postuguje
sie przy wykonywaniu Prac na innej podstawie prawnej, ubioréw roboczych opisanych nazwag
firmy Wykonawcy oraz do zobowigzania podwykonawcéw, z ktérych ustug korzysta w ramach
realizacji Zadania Inwestycyjnego, do wykonywania prac objetych Zadaniem Inwestycyjnym w
ubiorach roboczych z logo danego podwykonawcy.

13.Wykonawca os$wiadcza, iz osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP i ppoz.
na terenie budowy bedzie Kierownik Budowy Wykonawcy. W przypadku kilku wykonawcow
na Terenu Budowy w protokole wprowadzenia na budowe zostanie wpisany przez Inspektora
Nadzoru Zamawiajgcego koordynator ds. bhp wskazany przez Wykonawce.

14.Wykonawca zobowigzany jest do wpisywania w dzienniku budowy wszelkich wypadkoéw i zdarzenh
wypadkowych  majgcych  miejsce w trakcie realizacji przedmiotu Zamowienia
oraz do niezwlocznego informowania Zamawiajgcego o wszelkich wypadkach na budowie,
w tym o wszelkich awariach, wypadkach przy pracy, sytuacjach potencjalnie wypadkowych oraz
chorobach zawodowych u os6b wykonujgcych prace objetg Przedmiotem Zamowienia.

15.0 ile Wykonawca nienalezycie wypeini obowigzki okreslone w ustepach poprzedzajgcych,
zobowigzany bedzie do pokrycia petnej szkody, jaka z tego tytutu poniesie Zamawiajgcy, a takze

do pokrycia wszelkich roszczeh oso6b trzecich, w tym wiadcicieli gruntéw lub infrastruktury,
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jak i wkadciwych organéw administracji, zwigzanych z naruszeniem ich praw lub obowigzujgcych
przepisow. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody powstate w srodowisku oraz

za szkody wyrzgdzone osobom trzecim wynikte na skutek wykonywania przedmiotu Zamoéwienia.
9.3 Warunki bezpieczenstwa pracy

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r., Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm.), Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ informacje dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz niezbedne
instrukcje bezpiecznego wykonywania robét (IBWR). Wykonawca bedzie w petni stosowac odpowiednie
przepisy BHP i ppoz. w okresie wykonywania Robé6t Budowlanych w ramach Umowy, az do
protokolarnego odbioru przez Zamawiajgcego i likwidacji zaplecza budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za bezpieczne wykonanie Robét Budowlanych. Wykonawca zapewni, ze wszystkie
czynnosci wykonywane bedg bezpiecznie oraz, ze osoby odpowiedzialne za BHP wykonajg prace
prawidtowo. Zadne roboty nie zostang odebrane, o ile Zamawiajgcy przedstawi zastrzeZenia do systemu
BHP lub ppoz. W celu organizacji prac przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych niezbedne
bedzie uzyskanie u Zamawiajgcego pisemnego polecenia na prace. Wykonawca zapewni wszelkie
niezbedne srodki medyczne, higieny osobistej na poziomie, co najmniej w zakresie okreslonym przez
odpowiednie przepisy. Wysoki standard higieny i czystosci musi by¢ zapewniony przez caty czas trwania
Robdt Budowlanych.

Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach
powstatych w trakcie prowadzonych Robét Budowlanych w granicach Terenu Budowy lub w powigzaniu
z realizacjg inwestycji, nie pozniej niz 24 godziny od zaistnienia zdarzenia. Wykonawca udokumentuje
kazdy wypadek zgodnie z obowigzujgcym prawem. Wykonawca winien przedsiewzig¢ wszelkie srodki,
aby zabezpieczy¢ Roboty Budowlane przed pozarem przy uzyciu odpowiedniego sprzetu ppoz. oraz

poprzez wyznaczenie drég ewakuacyjnych dla oséb przebywajgcych na Terenie Budowy.

W przypadku prowadzenia prac przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania pisemnego polecenia wykonania pracy i wspotuczestniczy¢ w stworzeniu

bezpiecznych warunkéw wykonania prac.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w wynagrodzeniu za realizacje Przedmiotu Zamowienia. W zakresie
wymogoéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w

szczegolnosci obowigzujag:
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1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania Robé6t Budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401 z
pézn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. Nr 169, poz.
1650, z p6zn. zm.).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania Robot

Budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania dotyczgce:

1. rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

2. warunkow uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania Robot
Budowlanych,
utrzymywania wiadciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substancji niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpaddéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,
organizaciji pracy na budowie,
sposobéw informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach

dotyczgcych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
9.4 Zrodta uzyskania materiatéw i urzgdzen

Wszystkie materiaty, urzgdzenia ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art. 10 Prawa Budowlanego i tym samym muszg by¢ zgodne z wymaganiami
zasadniczymi wiasciwych dyrektyw Unii Europejskiej. Materiaty i urzadzenia, a w szczegdlnosci
Agregaty Kogeneracyjne, transformatory, urzgdzenia elektroenergetyczne i elektroniczne muszg by¢

nieuzywane i nie starsze niz 24 miesiecy liczac od dnia odbioru wstecz.

Materiaty uznane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego za niezgodne z PFU musza by¢ niezwlocznie
usuniete przez Wykonawce z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj robdét wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktdre nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢
odrzucone, tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone. Jesli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakims
szczegolnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w zatwierdzonym
Projekcie Wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje i uzgodni o
takim zamiarze Zamawiajgcego przed ich uzyciem, Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub

urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym, bez akceptacji Zamawiajgcego
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9.5 Materiaty instalacyjne

9.5.1 Wymagania ogdlne

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
Zadania Inwestycyjnego, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju
i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw
i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur
i ciSnienia. Przewiduje sie wykonanie rurociggow jako spawanych z wyjgtkiem rurociggéw wykonanych
z rur ocynkowanych, moggcych posiada¢ potgczenia gwintowane oraz miejsc przewidzianych do
obstugi urzadzen. Instalacja musi byé ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego fatwego demontazu i
wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen. W celu fatwego demontazu nalezy zastosowac
potaczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi
na koniecznos¢ takiego wykonania potgczen, aby pozniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.
Konce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢

zgodnie z wymogami producenta potgczen.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez sSciany
zastosowane zostang przejscia mechaniczne. Jesli wystgpi konieczno$¢ zastosowania przejsé p.poz

przez sciany Wykonawca wykona i zastosuje takie rozwigzania o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez

koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociggéw, tgcznie z podporami rur, zostang

przewidziane w ramach Zadania Inwestycyjnego.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na 1,5 razy wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia
roboczego. W przypadku gazociggdw przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy poddac
pneumatycznej prébie szczelnosci przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem wigkszym
o 0,2MPa od max cisnienia roboczego. Czas proby min. 24 godziny. Wymagania w zakresie
przeprowadzania prob wytrzymatosci i szczelnosci okreslajg Polskie Normy.

Gazocigg z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztgczy powinien byé poddany prébie
wytrzymatosci i szczelnosci. Gazocigg powinien by¢ poddany ci$nieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 i max. cisnienia roboczego, lecz nie przekraczajgcemu iloczynu 0,9 i ciSnienia
krytycznego szybkiej propagacji peknie¢. Dodatkowo maksymalne cisnienie proby wytrzymatosci
gazociggu nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnego cisnienia roboczego zastosowanych
ksztattek. Proba ci$nieniowa gazociggu powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci inspektora Urzedu
Dozoru Technicznego. Przed przekazaniem przewodu gazowego do eksploatacji lub odcinka przewodu
nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorow

czesciowych.
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Podczas odbioréw czesciowych nalezy sprawdzic:

1. zgodno$¢ wykonanego odcinka z dokumentacja, a w szczegdlnosci poprawnosé
zastosowanych materiatow,

2. sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, zasypki,
gtebokosci,
utozenia przewodu, odeskowania,
sprawdzic¢ prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i

spadku, potgczen, zmian kierunku,

Po podtgczeniu wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest
zamowienie dodatkowych elementéw w pdzniejszym okresie, réwniez i ta partia materiatow musi przejsé
stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed,
w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg
oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin
i odpaddéw po spawaniu. Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzgdzen
przedmuchane sprezonym powietrzem. Wykonawca zwroci uwage na konieczno$¢ zastosowania
"luzéw" na tgcznikach rur z uwagi na osiadanie konstrukcji i konieczno$é kompensowania naprezen
mechanicznych i termicznych, ktdére nie mogg by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy
zastosowacé potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczyé pewien
margines btedu. Orurowanie zostanie zaprojektowane w taki sposéb, aby liczba kotew, slepych
zakonczen, zakretow, tréjnikow i zasuw byta jak najmniejsza.

9.5.2 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z Projektem Organizacji Robét i Ruchu oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach, BIOZ, IWR i innych dokumentach zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z terminami przewidzianymi w Szczegdtowym Harmonogramie Rzeczowo Finansowym realizaciji
inwestycji. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to wymagane przepisami,
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli Projekt Wykonawczy lub Specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywaniu Robdét Budowlanych, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét
Budowlanych.
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9.5.3 Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w Projekcie Organizaciji Robét i Ruchu. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Projekcie Wykonawczym
oraz wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminach wynikajacych
z Szczegotowego Harmonogramu Rzeczowo Finansowego. Przy ruchu po drogach publicznych
i wewnetrznych Zamawiajgcego pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Projektu Wykonawczego, Projektu
Organizacji Robot i Ruchu oraz innych specyfikacji bedg usuniete z Terenu Budowy na polecenie

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwal na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach na terenie

Zamawiajgcego i Terenie Budowy.
9.5.4 Wymagania przeciwpozarowe

Obiekty dostosowa¢ do wymagan z zakresu przeciwpozarowego. Zadanie Inwestycyjne wymaga

dokonania na etapie projektowania i wykonania:

oceny obcigzenia ogniowego,
ustalenia kategorii zagrozenia ludzi,

Cc. oceny zagrozenia wybuchem oraz dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem, podziatu
obiektu na strefy pozarowe,

d. ustalenia i wykonania elementéw obiektu w odpowiedniej klasie odpornosci pozarowej oraz

odpornosci ogniowej stopnia rozprzestrzeniania sie ognia,

e. okreslenia warunkéw ewakuaciji,

f. oznakowania drég ewakuacyjnych,

g. oswietlenia ewakuacyjnego z uwzglednieniem przeszkdd,

h. sposobu zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych oraz doboru urzagdzen

p.poz,
i. okreslenia statych i potstatych urzadzen gasniczych,
j- instalacji sygnalizacyjno - alarmowych,
k. instalacji wodnego zabezpieczenia p.poz.,
I.  wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy i urzadzenia ratownicze,
m. wyznaczenie zewnetrznych drog p.poz.,
n. wykonanie Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego dla obiektu wedlug wytycznych aktualnie

obowigzujgcych przepisow ochrony przeciwpozarowej

Niezaleznie od powyzszych wymagan Zamawiajacego, obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny
sprzet przeciwpozarowy wymagany przepisami. Sprzet p.poz. zostanie zamontowany w miejscach
wskazanych, w liczbie i wg specyfikacji zawartej w zatwierdzonej Instrukcji Eksploatacji w zakresie
zabezpieczen p.poz. Wymagania dotyczgce oznakowania i wyposazenia operacyjnego
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Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do przejecia Obiektu przez Zamawiajgcego

i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej:

1. wyposazy Obiekt w urzadzenia, narzedzia i materialy eksploatacyjne oraz bezpieczehstwa
i higieny pracy wg standardu wynikajagcego z =zastosowanej technologii i rozwigzan
materiatowych,

2. wykona kompletne oznakowanie urzadzen, rurociggow, stref i innych elementéw instalacji
wymagajgcych oznakowania w ramach realizacji Zadania Inwestycyjnego,

(zastosowane oznakowanie rurociggdéw, pomp, rozdzielnic, okablowania, szynoprzewododw,
zaciskéw, zawordw, drzwi, napeddw, przetwornic czestotliwo$ci i wszelkich dostarczonych
i zamontowanych urzgdzen bedzie w wykonaniu trwatych i odpornych na warunki srodowiskowe
tabliczek grawerowanych). Opis i oznakowanie musi by¢ unikalne, jednoznaczne i zgodne z
oznakowaniem zawartym w Projekcie Powykonawczym oraz pozostatej dokumentacii
powykonawczej.

opracuje wymagane instrukcje eksploatacyjne i stanowiskowe,

uzyska pozytywne opinie stosownych organdéw administracji panstwowej kompetentnych

w trybie przekazania Obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

9.6 Kontrola Jakosci Robot
9.6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét Budowlanych i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci

wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie
Wykonawczym i specyfikacjach. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
okreslajg normy. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Zamawiajgcy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu sSwiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm

okreslajgcych procedury badan.
9.6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami stosownych norm.
W przypadku zastosowania materiatow, ktérych nie obejmujg jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego z 3 dniowym wyprzedzeniem o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi w formie protokotu ich wyniki, do akceptaciji Zamawiajgcego. W przypadku braku akceptaciji

formy przeprowadzenia badania lub pomiaru albo ich wynikbw Wykonawca jest zobowigzany
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przeprowadzi¢ je ponownie pod nadzorem Zamawiajgcego. Po dwukrotnym negatywnym wyniku
przeprowadzonych przez Wykonawce badanh lub pomiaréw Zamawiajacy jest upowazniony do zlecenia
na koszt Wykonawcy stosownych badan i pomiaréow niezaleznemu podmiotowi posiadajgcemu

stosowne uprawnienia lub akredytacje.

9.7 Rozruch
9.7.1 Cel Rozruchu

Celem Rozruchu jest przygotowanie przez Wykonawce Jednostki Wytworczej, Zrédta Szczytowego,
oraz innych instalacji Obiektu do Ruchu Préobnego oraz osiggniecie przez Jednostke Wytwdrczg oraz
Zrédto Szczytowe i pozostate instalacje zaktadanych parametréw kontrolnych zawartych odpowiednio

w Tabela 1, Tabela 2 i Tabela 3. Rozruch ma ponadto na celu:

1. Sprawdzenie poprawnosci montazu oraz potwierdzenie szczelnosci wykonanych instalacji,
Sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzgdzen i instalacji pod petnym obcigzeniem,
sprawdzenie niezawodno$ci dziatania Jednostki Wytwérczej, Zrédta Szczytowego i innych
urzadzen i instalacji w trybie normalnej pracy i w stanach awaryjnych,

4. Osiggniecie parametréw kontrolnych Jednostki Wytwoérczej, Zrédta Szczytowego i innych
instalacji,

5. Ustalenie optymalnych parametréw pracy Jednostki Wytworczej, Zrodta Szczytowego i innych
urzadzenh i instalacji, zapewniajgcych ich prawidtowa, najbardziej efektywng technicznie i
ekonomicznie prace poprzez kalibracje i niezbedne regulacje zapewniajgce osiggniecie
parametréw kontrolnych.

6. Opracowanie dokumentacji rozruchowej, w tym Planu Rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci

i zadan w kazdej fazie Rozruchu i Ruchu Prébnego.

9.7.2 Materiaty do przeprowadzenia Rozruchu

Materiaty eksploatacyjne w szczegdlnosci takie jak paliwo, energia elektryczna na potrzeby instalacji,
woda itp. w ilosciach niezbednych do przeprowadzenia Rozruchu zostang zapewnione przez
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zapewni odbior produkowanej energii elektrycznej i energii cieplnej.
Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie czynnikéw niezbednych do poprawnej pracy instalac;ji (tzw.,
pierwsze napefnienie) oraz zapasu tych czynnikdéw w ilosci niezbednej do uzupetnienia w okresie 2

miesiecy eksploatacji.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczgce proceséw

technologicznych oraz oznakowania rurociggéw.
9.7.3 Fazy Rozruchu

Rozruch bedzie prowadzony zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego Planem Rozruchu. Instrukcja Rozruchu obejmowata bedzie program osiggniecia

Parametréw Kontrolnych, zgodnie z warunkami umowy. Rozruch jest podzielony na dwie fazy:
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Rozruch Mechaniczny — rozumiany jako dziatania, zatgczenia i proby maszyn i urzgdzen wchodzgcych

w sktad Obiektu ,na zimno”, zmierzajgce do zweryfikowania zrealizowanych rozwigzan projektowych,
do sprawdzenia jakosci, poprawnosci montazu oraz ich dziatania oraz osiggniecia pozadanych wartosci
dostarczonych i =zainstalowanych maszyn, urzadzen, aparatury, wyposazenia. Do czynnosci
poprzedzajgcych faktycznie dziatania rozruchowe nalezy w szczegdlnosci:

e Przeprowadzenie wszelkich prob szczelnosci instalacji, w szczegdélnosci instalacji
cieptowniczej, gazowej oraz spalinowej. Préby szczelnosci zakonczone zostajg stosowanymi
protokotami ze wskazaniem czynnika i warunkéw przeprowadzenia préby szczelnosci,

e Wykonanie préb urzgdzen zabezpieczajgcych, w tym w szczegdlnosci préby poprawno$ci
zadziatania instalacji p.poz oraz centrali pozarowej, instalacji aktywnego systemu
bezpieczenstwa, w tym systemu detekcji gazu dla instalacji gazu opisanej w rozdziale 9.8.6,

e Protokdt z wydajnosci hydrantow,

e Weryfikacja poprawnosci montazu zaworéw zwrotnych w instalacji cieptowniczej,

e Weryfikacja poprawnosci montazu i kierunkéw obrotu pomp obiegowych,

e Sprawdzenie poprawnosci podigczenia Kotta Gazowego do uktadu technologicznego,

e Przeprowadzenie badan i pomiaréw instalacji elektrycznych zakonczone stosownymi
protokotami, w tym z przeprowadzonej préby dziatania wytgcznika gldwnego oraz wytgcznika
pozarowego,

e Weryfikacja poprawnosci dziatania panelu operatorskiego kazdego  Agregatu
Kogeneracyjnego, Zrédta Szczytowego,

o Kompletacja certyfikatéw, atestow i innych dokumentéw oraz niezbednych dokumentacji dla
dostarczonych elementow, urzgdzen czy instalacji,

e Zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

e Zabezpieczenie materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do Rozruchu Technologicznego.

e Przeprowadzenie wszelkich czynnosci dla Jednostki Wytwoérczej zmierzajgcych do jej
uruchomienia i synchronizaciji z siecig elektroenergetyczna,

e Wykonanie testéw i sprawdzenie poprawnosci odwzorowania pomiaréw z czujnikéw fizycznych
zainstalowanych w Obiekcie, a w szczegdlno$ci pochodzacych z instalacji technologicznych w
systemie SCADA.

Rozruch Technologiczny — to faza Rozruchu nastepujgca po Rozruchu Mechanicznym, w trakcie

ktérej Wykonawca przeprowadzi sprawdzenie funkcjonowania wbudowanych urzadzen i uktadow
technologicznych gotowych do przejecia Elektrocieptowni do eksploatacji w ramach testéw i badan
wykonywanych ,ha gorgco”, w tym wykona uruchomienie Jednostki Wytwoérczej, Kotta Gazowego oraz
pozostatych instalacji i urzadzen. Faza Rozruchu Technologicznego to czas na kalibracje oraz
optymalizacje instalacji dostarczonych i wbudowanych przez Wykonawce. Do szczegdlnych dziatan
Wykonawcy w fazie Rozruchu Technologicznego nalezy sprawdzenie poprawnosci dziatania instalaciji
alarmowych, zabezpieczajgcych Obiekt przed skutkami zaniku mediéw (gaz, ee, przeptyw czynnika
cieptowniczego), przekroczenie nastaw zabezpieczen, dziatanie alarmoéw i ich sygnalizacja oraz ich

odwzorowanie w systemie SCADA.
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Wykonawca w Instrukcji Rozruchu jest zobligowany do zawarcie planu sekwencji i czynnoSci

Wykonawcy zmierzajgcych do osiggniecia Parametrow Kontrolnych, zgodnie z warunkami umowy.

Rozruch technologiczny zostaje zakohczony, gdy Wykonawca pisemnie potwierdzi mozliwos¢

przystgpienia do Ruchu Prébnego.
9.7.4 Czynnosci zwigzane z wykonaniem Rozruchu

Rozruch odbedzie sie wedtug uzgodnionego w wymaganych terminach z Zamawiajgcym Planu
Rozruchu. W ramach czynnosci zwigzanych z wykonaniem Rozruchu zostang wykonane

w szczegolnosci ponizsze czynnosci, w nastepujacej kolejnosci i na nastepujgcych zasadach:

1. Wykonawca wykona i przekaze Zamawiajgcemu, a Zamawiajgcy dokona akceptacji Planu
Rozruchu z podziatem na fazy Rozruch Mechaniczny oraz Rozruch Technologiczny zgodnie z
procedura, okreslong w 9.7.3 PFU.

2. 21 dni przed planowang datg Rozruchu Wykonawca dokona uzgodnienia z Zamawiajgcym
zakresu dostarczanych przez kazdg ze Stron medidw | materiatbw niezbednych
do przeprowadzenia Rozruchu. Wykonawca poda przy tym normy ich zuzycia.

3. Wykonawca dostarczy na Obiekt niezbedne media i materiaty eksploatacyjne w szczegdlnosci
takie jak smary, oleje, wzorcowe ptyny i gazy, odczynniki, uszczelki, filtry itp. W ilos$ci niezbedne;j
do pierwszego napetnienia Jednostki Wytworczej jak rowniez do jej uzupetnien i wymiany w
okresie od Rozruchu, poprzez okres Ruchu Probnego, az do uptywu 2 miesiecy eksploatacji
liczonych od dokonania odbioru kohcowego, przy zatozeniu pracy Jednostki Wytwodrczej
zgodnie z parametrami kontrolnymi.

Wykonawca dokona zabezpieczenia stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.
Wykonawca przeprowadzi Rozruch, przy czym:
a. Wykonawca wprowadzi do Jednostki Wytwérczej media i materiaty eksploatacyjne
w warunkach ruchowych,
b. Wykonawca wprowadzi do Kotta Gazowego oraz media i materiaty eksploatacyjne w
warunkach ruchowych,
c. wszystkie urzgdzenia wirujgce takie jak: pompy, silniki, generatory itp. oraz Instalacje
Pomocnicze muszg byé wyprobowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym
i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach,
d. cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢é wyprébowane w zakresie
funkcji kontrolnych i alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach,
e. wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢ wyprébowane w
zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie préby catej
instalacji,
f. wszystkie usterki wykryte w czasie Rozruchu muszg by¢ usuniete przed rozpoczeciem
Ruchu Prébnego.

6. Wykonawca bedzie prowadzit Dziennik Rozruchu z catego okresu trwania Rozruchu.
W dokumencie tym Wykonawca udokumentuje przebieg prac rozruchowych w kazdej z faz
Rozruchu.
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7. Wykonawca przez okres trwania czynnosci zwigzanych z wykonaniem Rozruchu zagwarantuje
wiasciwe zagospodarowanie odpadow i ich utylizacje.

8. Zakonczenie Rozruchu odbywa sie w momencie osiggniecia przez Jednostke Wytwodrczg
parametréw kontrolnych opisanych w Tabela 1, Tabela 2 oraz Zrédio Szczytowej parametréw

kontrolnych w Tabela 3, co zostanie potwierdzone protokotem.

Zamawiajgcy pokrywa koszty wszystkich mediéw przez okres maksymalnie 45 dni trwania Rozruchu.
Jesli w ciggu 45 dni nie nastgpi zakonczenie fazy Rozruchu Zamawiajgcy obcigzy kosztem zakupu gazu
Wykonawce na podstawie zuzycia wskazanego przez licznik gazu. Po zakonczeniu Rozruchu
Zamawiajgcy przejmuje obowigzek pokrycia kosztéw gazu, energii elektrycznej i wody
wykorzystywanych przez Jednostke Wytwoérczg i Zrédio Szczytowe.

9.8 Ruch Prébny

W ramach czynno$ci zwigzanych z wykonaniem Ruchu Prébnego zostang wykonane w szczegdlno$ci

ponizsze czynnosci, w nastepujgcej kolejnosci i na nastepujgcych zasadach:

1. Po pomysinym zakonczeniu Rozruchu (. osiagnieciu przez Jednostke Wytworczg parametrow
kontrolnych i gotowosci do ciaggltej pracy w technologii wysokosprawnej kogeneracji)
Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu gotowos¢ do rozpoczecia Ruchu Prébnego oraz przekaze
dokumentacje porozruchowa, o ktérej mowa w PFU. Wykonawca wydaje, a Zamawiajgcy
dokonuje akceptacji dokumentacji na zasadach okreslonych w PFU,

2. Wraz z akceptacjg dokumentacji Zamawiajgcy zatwierdza zgtoszenie gotowosci Wykonawcy do
rozpoczecia Ruchu Prébnego,

3. Po uzyskaniu akceptacji gotowo$¢ do rozpoczecia Ruchu Probnego Wykonawca zawiadamia
pisemnie Zamawiajgcego z co najmniej 3 - dniowym wyprzedzeniem planowane rozpoczecie
Ruchu Prébnego,

4. Ruch Probny jest przeprowadzany przez Wykonawce przy udziale Zamawiajgcego i
zewnetrznego laboratorium badawczego, pod nadzorem i na odpowiedzialnosé Wykonawcy,
przy czym:

a. w okresie Ruchu Préobnego nie dopuszcza sie wykonywania jakichkolwiek kalibracji,
dostosowan lub innych czynnosci zmieniajgcych parametry pracy Jednostki Wytwoérczej
lub Zrédta Szczytowego,

b. Zamawiajgcy wybiera laboratorium badawcze, akredytowane przez Polskie Centrum
Akredytacji,

c. Wyniki analizy z Ruchu Prébnego dokonane przez laboratorium sg dla Stron wigzace i
na ich podstawie dokonuje sie oceny osiggniecia przez Jednostke Wytworczg
parametréw kontrolnych opisanych w Tabela 1, Tabela 2 oraz Zrédto Szczytowe
parametréw kontrolnych opisanych w Tabela 3,

5. Zakonczenie Ruchu Prébnego odbywa sie w momencie uptywu co najmniej 72 godzin
nieprzerwanej pracy Obiektu oraz wszystkich instalacji i urzadzen w odpowiedzi na
zapotrzebowanie systemu cieptowniczego Zamawiajgcego przy jednoczesnym utrzymaniu

przez caly ten okres parametréw kontrolnych Jednostki Wytwérczej i Zrédta Szczytowego.
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W przypadku przerwania 72-godzinnego cyklu procedura przeprowadzenia Ruchu Prébnego
zaczyna sie ponownie od poczatku.

Po pomysinym zakonczenia Ruchu Probnego Strony sporzadzajg pisemny protokét.
Wykonawca niezwiocznie przekazuje Zamawiajgcemu dokumentacje porealizacyjna, o ktorej
mowa w PFU. Wykonawca wydaje, a Zamawiajgcy dokonuje akceptacji dokumentacji na
zasadach okreslonych w PFU.

W terminie do 14 dni od daty zaakceptowania przez Zamawiajgcego dokumentacji
porealizacyjnej Wykonawca przeprowadzi szkolenia personelu Zamawiajgcego, okreslone w
PFU.

9.9 Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego

W ramach realizacji Zadania Inwestycyjnego Wykonawca zobowigzuje sie przeprowadzi¢ cykl szkolen

z obstugi i eksploatacji Obiektu, a takze umozliwi¢ przedstawicielom Zamawiajgcego staty udziat

w czynnosciach Rozruchu i Ruchu Prébnego. Czynnosci te odbeda sie na nastepujgcych zasadach:

1.

Szkolenia majg na celu przekazanie wiedzy i know-how z zakresu zasad funkcjonowania i BHP,
budowy, struktury i obstugi Obiektu umozliwiajgcych przedstawicielom Zamawiajgcego
prawidtowe korzystanie z nich, w tym samodzielne wykonywanie wszelkich czynno$ci
eksploatacyjnych i ruchowych w ich petnym zakresie.
Podczas szkolenia Wykonawca potozy szczegdlny nacisk na:
a. zagadnienia eksploatacji wynikajgce z Umowy Serwisowej, w tym na ,Proste czynnosci
eksploatacyjne” wskazane przez Wykonawce w dokumencie o takiej nazwie,
b. na typowe usterki wystepujgce w eksploatacji Jednostek Wytwérczych czy Zrodta
Szczytowego oraz sposoby ich usuwania szczegotowo opisane w przygotowanej przez
Wykonawcy instrukgji,

C. procesy bezpiecznego zatgczania i wytgczania Obiektu i instalacji,

3. Szkolenia zostang przeprowadzone:

a. na terenie Obiektu i zostang przeprowadzone dla grupy min. 12 przedstawicieli
Zamawiajgcego,

b. zostang przeprowadzone w 3 etapach: na etapie Rozruchu Mechanicznego, Rozruchu
Technologicznego oraz w okresie pomiedzy zakonczeniem Ruchu Prébnego, a
dokonaniem odbioru koncowego,

c. wdnirobocze w godzinach 8:00-15:00, w wymiarze 30 godzin tgcznie, tj. po maksymalnie
3 godziny dziennie na kazdym z etapéw Rozruchu Mechanicznego, Rozruchu oraz po
zakonczeniu Ruchu Prébnego,

d. przez osoby posiadajgce odpowiednie doswiadczenie szkoleniowe oraz znajgce zasady

dziatania Obiektu w stopniu pozwalajgcym na ergonomiczne korzystanie z niego.

4. w ramach szkolenia Wykonawca przeprowadzi pisemny test sprawdzajgcy kompetencje

przedstawicieli Zamawiajgcego, a wyniki testéw przekaze w formie pisemnej Zamawiajgcemu,

5. wramach szkolerh Wykonawca zapewni takze dokumenty szkoleniowe, o ktérych mowa w PFU.
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6. dokumenty szkoleniowe zostang przekazane uczestnikom szkolenia oraz Zmawiajgcemu
w wersji papierowej i elektroniczne;.
7. dokiadne terminy szkolen zostang ustalone przez Strony po zgtoszeniu Wykonawcy gotowosci

do Rozruchu Mechanicznego.

W przypadku udzialu przedstawicieli Zmawiajgcego w czynnosciach Rozruchu i Ruchu Prébnego
Jednostki Wytwérczej Wykonawca zobowigzuje sie do biezgcego udzielania informacji zwigzanych
z wykonywanymi dziataniami, zasad dziatania Jednostki Wytwodrczej oraz ich poszczegdlnych
elementow, a takze innych zagadnieh zwigzanych z realizacjg przedmiotu Zamodwienia.
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10 Warunki odbioru robot
10.1 Rodzaje odbioréw
Zamawiajgcy ustanawia nastepujgce rodzaje odbioréw:

a) odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiory czesciowe, w tym odbiér Jednostki Wytworcze;j,

c) odbiér kohcowy,

d) przeglady gwarancyjne,
Odbioru robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego, posiadajgcy stosowne uprawnienia
petnomocnictwa do przeprowadzenia odbioru. O gotowosci do przeprowadzenia kazdego
z wymienionych odbioréw Wykonawca powiadania Zamawiajgcego pisemnie. Pismo przesyta mailem

na adres podany w Umowie Wykonawczej potwierdzajgc to zgtoszenie wpisem do Dziennika Budowy.
10.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty

powiadomienia przedstawiciela Zamawiajgcego i potwierdzenia przez niego terminu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw wskazanych
przez Zamawiajgcego na etapie realizacji, dostarczonych przez Wykonawce i zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w oparciu o Dokumentacjg Projektowa, STWIOR
i uprzednimi ustaleniami. Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez

Zamawiajgcego i Wykonawce zamiesci¢ wpis w Dzienniku Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu dokumentacji w tym dokumentaciji
fotograficznej, potwierdzajgcej poprawnos¢ wykonania prac, ulegajgcych zakryciu przez przystgpieniem
do Obioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

W przypadku braku odbioru robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu przez przedstawiciela

Zamawiajgcego strony ustalajg nowy termin przystapienia do ponownego odbioru.

W przypadku zakrycia i braku zgtoszenia do odbioru robdét zanikowych i ulegajgcych zakryciu

Zamawiajgcy moze zazadaé od Wykonawcy ponownego ujawnienia (odkrycia) robét zanikowych.
10.3 Odbidr czesciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci wykonanych czesci robét, ktére stanowig zakonczony etap
inwestycji wynikajgcy z Harmonogramu Rzeczowo Finansowego. Odbioru czesciowego mozna dokonac¢
dla:

a) kazdego zakresu prac dla ktérego ustalono, ze moze podlega¢ odbiorowi czesciowemu, albo

ktoéra zostata ukonczona,
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b) kazdej czesci robdt, ktdra zostata okreslona do czesciowej ptatnosci wedtug Harmonogramu
Rzeczowo Finansowego lub Umowy.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 7 dni roboczych od daty

powiadomienia przedstawiciela Zamawiajgcego i potwierdzenia przez niego terminu. Warunkiem

rozpoczecia przystgpienia do odbioru czesciowego robot przez przedstawiciela Zamawiajgcego jest

akceptacja dokumentacji przekazanej Zamawiajgcemu, badan, pomiaréw i protokotow, wymaganej

do zakresu robét zgtoszonych do odbioru przez Wykonawce.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokédt podpisany przez Zamawiajgcego i
Wykonawce i zamiesci¢ wpis w Dzienniku Budowy.

W przypadku braku czesciowego odbioru robét strony ustalajg nowy termin przystgpienia do odbioru
czesciowego. Warunkiem zatwierdzenia wykonania i odbioru zadania w Szczegétowym
Harmonogramie Rzeczowo Finansowym jest podpisany przez Zamawiajgcego ,Protokdt odbioru

czesciowego robot”.

Kolejne odbiory czesciowe nie majg charakteru ostatecznego, z tego wzgledu, ze zawsze konieczna
jest pozniejsza ocena catego, gotowego juz rezultatu. Prawidtowos¢ wykonanych prac moze byc¢
oceniona sposob prawidtowy dopiero po Odbiorze Koncowym, w ktérym zestawione zostajg ze sobg

wszystkie elementy.
10.3.1 Odbiodr czesciowy Agregatu Kogeneracyjnego

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego z 14 dniowym wyprzedzeniem o terminie przeprowadzenia
testéw FAT w fabryce producenta Agregatu Kogeneracyjnego. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo

uczestniczenia w realizacji testéw FAT w podanym przez Wykonawce terminie.

Wykonawca umozliwia dokonanie wizji lokalnej Przedmiotu Zamoéwienia w fabryce producenta.
Wykonawca umozliwi wglad w dokumentacje techniczng oraz dokumenty przewozowe otrzymane od
producenta, a w szczegolnosci zapewni mozliwosé weryfikacji tabliczki znamionowej zainstalowanej na
Agregacie Kogeneracyjnym z otrzymanymi dokumentami, a w szczegoblnosci
z danymi zawartymi w zatgczniku nr 1 do Umowy serwisowej. Po walidacji dokumentac;ji i tabliczki
znamionowej Zamawiajgcy potwierdzi protokolarnie zgodno$¢ przedmiotu zamdwienia na tym etapie
realizacji Umowy. W przypadku niezgodnosci Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ odmowy

podpisania protokotu do czasu uzupetnienia brakujgcych dokumentéw lub protokotéw.

10.3.2 Odbidr czesciowy Jednostki Wytwoérczej

Wykonawca umozliwi Zamawiajgcemu dostep na kazdym etapie realizacji Umowy, do kazdego miejsca,
w ktérym wytwarzana jest Jednostka Wytwércza stanowigce przedmiot Umowy w celu dokonania
inspekcji postepow i sposobu wytwarzania w terminie 3 dni roboczych od powiadomienia. Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o zakonczeniu prefabrykacji Jednostki Wytworczej oraz gotowosci

do przeprowadzenia prob i testow w siedzibie Wykonawcy. Wykonawca informuje Zamawiajgcego

Strona 139



Znak sprawy: L.dz. 762/2024

z 14 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie rozpoczecia testow Jednostki Wytwoérczej

w siedzibie Wykonawcy.

Podczas przeprowadzenia préb i testéw w siedzibie Wykonawcy Jednostki Wytwdrczej Zamawiajgcy

wymaga wykonania w szczegodlnosci identyfikacji danych znamionowych:

generatora,

silnika,

wyftgcznika zespotu pragdotwoérczego,
falownikow,

wymiennikow,

~ 0 a0 op

pomp,
czujnikow,

7 @

sterownikow,

zabezpieczen elektrycznych.

10.4 Odbidr koncowy

Odbiér kohcowy Zadania Inwestycyjnego polega na ocenie rzeczywistego wykonania Zadania
Inwestycyjnego w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci wg branzowych projektow wykonawczych
oraz zakresu PFU i zgodnie z zapisami Umowy wykonawczej. Wykonawca niezwtocznie po pozytywnym
zakonczeniu Ruchu Prébnego potwierdzonym protokotem przez Zamawiajgcego, przedtozy
Zamawiajgcemu decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie Obiektu, ktérg Wykonawca uzyska we wiasnym

zakresie.

Zakres dokumentacji musi by¢é zgodny z powszechnie obowigzujgcymi przepisami, w tym przepisami
prawa budowlanego oraz zawieraé w szczegdlnosci dokumenty opisane w 8.3.11. Do uzyskania
Odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ w szczegdlnosci nastepujgce

dokumenty odbiorowe (DO):

a) ostateczng decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie Obiektu,

b) dokumentacje powykonawczg projektowg w wersjach uwzgledniajgcych naniesione zmiany
i poprawki wzgledem Projektu Wykonawczego. Nie dopuszcza sie¢ nanoszenia zmian
w formie uwag, skreslen czy dopiskéw na wydrukowane arkusze projektow,

c) powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektéw kubaturowych i liniowych
oraz potgczen miedzy obiektowych wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

d) dokumentacja porealizacyjna D3 szczegétowo omdéwiona w rozdziale 8.3.7

e) Instrukcja eksploatacji Jednostki Wytwoérczej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energii
z dnia 25.09.2019 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych
(Dz.U. 2019 poz. 1830),

f) Instrukcja wspotpracy Obiektu z systemem cieptowniczym, w tym Cieptownig,

g) instrukcje obstugi i eksploatacji Obiektu,
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Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) lub instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji oraz ich
karty gwarancyjne (patrz rozdziat 8.3),

Instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz., Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego
Protokoty z wynikami wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan (w tym préb
szczelnosci),

Protokoty z pomiaréw elektrycznych,

Pomiary hatasu pracujacej Jednostki Wytworczej przy poziomie obcigzenia 100% mocy

Znamionowej,

m) Protokoty ze zrealizowanych pomiaréw temperatur:

e oOleju

e generatora,

e korpusu silnika,

e chiodnicy LT,

e intercoolera,

e skrzynki przytgczeniowej generatora,

e wnetrza szafy sterowniczej,

o wszystkich ztgczy kablowych i potgczen elektrycznych pomiedzy zaciskami generatoréw,

a ztgczem po stronie pierwotnej transformatora
e powierzchni zaizolowanych wymiennikéw,
e powierzchni przewodéw wyprowadzenia spalin przy poziomie obcigzenia wynoszgacym
100% mocy znamionowe;j,

Protokoty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, protokoty odbioréw czesciowych,
Dziennik budowy,
Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci,
Protokdt z Rozruchu,
Dokumenty potwierdzajgce dokonanie przeszkolenia personelu Zamawiajgcego,
Dokumentacje do przekazania do instytucji i urzedéw Panstwowych zgodnie z ich wymogami
(m.in. UDT, PIP, PIS, PSP, URE),
Dokumenty wymagane do procesu koncesjonowania wytwarzania energii elektrycznej,
Protokét z Zakonczenia Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym, podpisany przez
Zamawiajgcego i Wykonawce,
Protokét badan spetnienia uwarunkowan w zakresie emisji hatasu,
Protokét potwierdzajgcy wypetnienie wymagan srodowiskowych w zakresie emisji NOXx,
Dokumentacja fotograficzna robét zanikowych oraz zdjecia z przebiegu budowy na potrzeby
archiwizacji,
Wyniki badania przeprowadzonego przez akredytowang jednostke, ktéra zatrudniajg osoby
o odpowiednich kwalifikacjach technicznych z zakresu kogeneracji oraz gwarantujg
niezaleznos¢ w przygotowaniu wynikéw badan, o ktéorych mowa w art. 77 ust. 3 Ustawy

wspieraniu CHP
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z) Protokdt, podpisany przez Zamawiajgcego, potwierdzajgcy uzyskanie warto$¢ parametrow
kontrolnych opisanych w Tabela 1 i Tabela 2, wskaznikbw eksploatacyjnych
i parametréw deklarowanych przez Wykonawce w zawartych w PFU,
aa) Protokoty wystawione przez operatora systemu dystrybucji gazu,
bb) Protokoty wystawione przez operatora systemu elektroenergetycznego, w szczegdélnosci
potwierdzajgcych przeprowadzenie i rezultat testow NC RfG.
W przypadku przedstawienia dokumentacji niekompletnej lub wadliwie wykonanej Zamawiajgcy
poinformuje o tym Wykonawce w ciggu 14 dni od dostarczenia przez Wykonawce dokumentacji
odbiorowej. Dokumenty odbiorowe, wymagane od Wykonawcy na dzierh zgtoszenia gotowoSci
do odbioru, w ktérych stwierdzono btedy, braki lub niedoktadnosci muszg zostaé niezwtocznie
poprawione i ponownie dostarczone do Zamawiajgcego. Po uzupetnieniu dokumentacji odbiorowe;j
procedura odbiorowa rozpoczyna sie na nowo. W przypadku braku lub niekompletnosci ww. elementow

dokumentaciji odbiorowej Zamawiajgcy jest uprawiony do odmowy Odbioru Koricowego.

Catkowite zakonczenie robét winno zosta¢ zgtoszone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy

oraz dostarczone pisemnie do siedziby Zamawiajgcego.

Odbioru  ostatecznego wykonanych rob6t dokona Komisja Odbiorowa Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
czesciowych, branzowych, zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, dokona oceny jakosciowej wykonanych
rob6ét na podstawie przedtozonych dokumentéw i wynikébw badan, w tym badan czynnikéw
oddziatywania na srodowisko i dokumentacji rozruchowej, dokona oceny wizualnej oraz ostatecznej
oceny zgodnosci robo6t z dokumentacjg przetargowg i warunkami Umowy. Sktad Komisji Odbiorowej

ustali Zamawiajacy.

W przypadku stwierdzenia niewykonania lub nienalezytego wykonania rob6t Zamawiajgcy przerwie
czynnosci odbiorowe i wyznaczy termin na usuniecie usterek. Po ponownym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego komisja wznowi prace. W przypadku stwierdzenia przez
Komisje, ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega w poszczegdlnych asortymentach od jakosci
wymaganej w STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na estetyke, cechy
eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo, Komisja moze podja¢ decyzje o mozliwosci i warunkach

odbioru wykonanych robat.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego ziozy wymagane dokumenty i uzyska pozwolenie

na uzytkowanie lub brak sprzeciwu do zgtoszenia zakonczenia budowy.
Ponadto przed dokonaniem odbioru ostatecznego Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu :

a) klucz systemowy pasujgcy do wszystkich zamkéw patentowych zainstalowanych w drzwiach do
Jednostki Wytwérczej oraz instalacji pomocniczych (w tym do rozdzielni nn i Sn) w ilo$ci min. 4
szt.

b) komplet kluczy pasujgcy do wszystkich $rub i nakretek zamontowanych na instalacjach
lub urzgdzeniach wymaganych do ich ew. demontazu,

c) komplet kluczy do wszystkich rozdzielni elektrycznych i obiektowych,
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d) zestaw urzadzen do realizacji procesu smarowania okreslonych w instrukcjach urzgdzen
wymagajgcych smarowania,
e) zestaw wkretakow do wszystkich typow wkretéw uzytych w instalacji, szczegdlnie tych

nietypowych lub niestandardowych wymaganych przez producenta.

10.5 Przeglady gwarancyjne

Komisyjne przeglady gwarancyjne (z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy) odbywac
sie bedg w ostatnim dniu kazdego z 12-miesiecznych okreséw obowigzywania gwarancji liczonych

od daty przyjecia obiektu do uzytkowania zgodnie z datg podpisania protokotu koncowego.

Zamawiajgcy potwierdzi dzienh i godzine rozpoczecia pracy komisji realizujgcej przeglad gwarancyjny
nie pozniej niz na 14 dni przed przystgpieniem do przegladéw gwarancyjnych na pisemne zgtoszenie
Wykonawcy. Przeglad gwarancyjny po uptywie kolejnego 12-miesiecznego okresu polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnity sie w okresie gwarancji, oraz zgodnosci
dotrzymania parametrow gwarantowanych opisanych w Tabela 1, Tabela 2 zawartych w PFU
uwzgledniajgcych czas i procent zuzycia. Potwierdzenie parametréw gwarantowanych Wykonawca
przedstawi w dniu przeglagdu gwarancyjnego w formie wynikéw badah przeprowadzonych przez
akredytowana jednostke posiadajgce akredytacje Polskie Centrum Akredytacji. Badania zostang

wykonane nie wczesniej niz 30 dni przed terminem przegladu gwarancyjnego.

Przeglad gwarancyjny stanowi ocene zachowania wymaganej jakosci Obiektu i poszczegdlnych jego
czesci sktadowych w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych
w tym okresie. Protokét po gwarancyjnego odbioru i przejecia robot zostanie podpisany po zakonczeniu
okresu gwarancyjnego. Wykonawca jest zobowigzany wystgpi¢ do Zamawiajgcego z wnioskiem o
dokonanie ostatecznego odbioru oraz zwolnienie zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w
terminie okreslonym w Umowie Wykonawczej (zat. Nr 2 SWZ) przed uptywem terminu gwarancji. Jezel
Zamawiajgcy nie dokona odbioru pogwarancyjnego w terminie 28 dni od daty otrzymania
powiadomienia, to Strony poczytaja, ze jednostki wytwércze spetniajg parametry gwarantowane na

dzien uptywu gwaranciji.
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11 SPIS ZALACZNIKOW DO PFU

Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Warunki przytaczenia (ciepto) - Warunki Techniczne Nr WT/05/2023 podtgczenia do
sieci cieptowniczej zrédta ciepta potozonego w Kartuzach przy ul. Franciszka
Sedzickiego 38 z dnia 8 listopada 2023 r., wydanymi przez Zamawiajgcego.

Warunki przylaczenia (gaz) - Warunki przytaczenia do sieci gazowej
nr WG00/0000031088/00001/2021/00001 korekta z dnia 09.11.2021 r. wydane przez
PSG Sp. z o.0.

Zatgeznik-3—Wypis-z rejestru-gruntow-dz—nr184/4-Kartuzy—z uwagi na zmiane numeracji niniejszej

Zatacznik 4

Zatacznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7
Zatgcznik 8

dziatki na 181/31 uzyskanie dokumentu jest aktualnie niemozliwe.

Umowa przytaczenia (ee) do sieci elektroenergetycznej ENERGA - OPERATOR nr
P/21/039509 z dn. 28.12.2021 r., wydane przez ENERGA-OPERATOR S.A.

Warunki przytaczenia (ee) do sieci elektroenergetycznej ENERGA - OPERATOR nr
P/21/039509 z dn.29.09.2021 r., wydane przez ENERGA-OPERATOR S.A.

Koncepcja planu zagospodarowania terenu

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

Badania geologiczne

Strona 144



